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PROXECTO DE REDE DE CAMINOS, CANLES DE DRENAXE E OBRAS DE
PASO DA ZONA DE REESTRUTURACION PARCELARIA DE TRIABA
(CASTRO DE REI, LUGO)

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO I: DESCRIPCION DE LAS OBRAS INCLUIDAS EN EL PROYECTO.

11.- OBJETO Y CONTENIDO DEL PLIEGO.

En este Pliego se establecen las prescripciones técnicas particulares que, ademds de las
clausulas administrativas y econémicas que regule el correspondiente contrato, habran de regir
la ejecucion de las obras de este Proyecto.

Todo lo que expresamente no estuviera establecido en el Pliego, se regulara por las normas
contenidas en la vigente legislacion de Contratos del Estado, en el Reglamento General de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, en el Pliego de Clausulas Administrativas
Generales y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las obras de carreteras y
puentes del M.O.P.U.

1.2.- SITUACION.

Las obras incluidas en el Proyecto estan situadas en el Concello de Castro de Rei, Provincia de
Lugo
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1.2.- PRINCIPALES CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LAS OBRAS. ég
Los ejes de los caminos seguiran las trazas definidas por las alineaciones y las curvas que gg’?
figuran en planos. Las rasantes se ajustaran a los perfiles longitudinales. 850
£P8

238

El ancho total de cada camino, las dimensiones del firme y de los arcenes, asi como de la
explanacion mejorada, etc., seran las que figuran en el Proyecto.

Los taludes de las explanaciones y de los desmontes tendran la inclinacién indicada en las
secciones transversales.

Los canales de la red de canales de drenaje seguiran las trazas definidas por las alineaciones y
las curvas que figuran en planos. Las rasantes se ajustaran a los perfiles longitudinales. Las
dimensiones de los canales seran las que figuran en el Proyecto.

Los puentes y obras de fabrica se ajustaran a las caracteristicas que figuran en los planos.

1.4.- UNIDADES DE OBRA A REALIZAR.

Las unidades de obra a realizar se encuentran indicadas en las "Mediciones del Proyecto".
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1.5.- DISPOSICIONES GENERALES.

1.5.1.- Personal de obra.

Por parte del Contratista existira en obra un responsable de la misma que no podrd ausentarse
de ella sin conocimiento y permiso previo del Ingeniero Director. Su nombramiento serd
sometido a la aprobacién del mismo.

1.5.2.- Programa de trabajos e instalaciones auxiliares.

En virtud de lo preceptuado en el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se
aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, el
Contratista sometera a la aprobacién de la Administracién en el plazo maximo de un (1) mes, a
contar desde la autorizacién del comienzo de las obras, un programa de trabajos en el que se
especifiquen los plazos parciales y fechas de terminacién de las distintas clases de obras
compatibles con las anualidades fijadas y plazo total de ejecucidn por parte del Contratista.

Este plan, una vez aprobado por la Administracién, se incorporara al Pliego de Prescripciones del
Proyecto y adquirird por tanto, caracter contractual.

El contratista presentard, asi mismo, una relacion completa de los servicios y maquinaria que se
compromete a utilizar en cada una de las etapas del plan. Los medios propuestos quedaran
adscritos a la obra sin que, en ningun caso, el Contratista pueda retirarlos sin autorizacién del
Ingeniero Director.

Asi mismo, el Contratista debera aumentlar los medios auxiliares y personal técnico, siempre
que el Ingeniero Director compruebe que ello es preciso para el desarrollo de las obras en los
plazos previstos.

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

©

La aceptacion del plan y de la relacién de medios auxiliares propuestos no implicara exencidn 03
alguna de responsabilidad para el Contratista, en caso de incumplimiento de los plazos g8
parciales o totales convenidos. 53
15

‘-EE

52

. . g %58

1.5.3.- Plazo de Ejecucion. 558

El plazo de ejecucién de las obras sera de 30 meses.

1.5.4.- Plazo de garantia.

El plazo de garantia de las obras serd de un (1) afio.

Durante el plazo de garantia la conservacion de las obras serd de cuenta del Contratista,
debiendo entenderse que los gastos que origine estan incluidos en los precios de las distintas
unidades de obra y partidas alzadas.
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1.5.5.- Recepcion provisional.

Terminado el plazo de ejecucidn, se procederd al reconocimiento de las obras vy, si procede, a su
recepcién provisional, de acuerdo con lo dispuesto en el Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas vigente.

1.5.6.- Recepcion definitiva.

Terminado el plazo de garantia se procedera, como en el caso de la recepcién provisional, al
reconocimiento de las obras, recibiéndolas o no, seglin su estado y procedimientos de igual
forma y con analogas consecuencias.

CAPITULO II: DISPOSICIONES GENERALES. (MATERIALES Y TRABAJOS).

21.- MATERIALES DE CONSTRUCCION.

Todos los materiales que hayan de emplearse en la ejecucién de las obras deberan reunir las
caracteristicas indicadas en este Pliego y en los Cuadros de Precios, merecer la conformidad del
Director de obra, aun cuando su procedencia este fijada en el Proyecto.

El Director de obra, tiene la facultad de rechazar en cualquier momento, aquellos materiales
que considere no responden a las condiciones del Pliego, o que sean inadecuadas para el buen
resultado de los trabajos.

Los materiales rechazados deberan eliminarse de la obra dentro del plazo que sefale su
Director.

El Contratista, notificara con suficiente antelacion al Director de obra la procedencia de los

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER
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materiales, aportando las muestras y datos necesarios para determinar la posibilidad de su g§
aceptacion. g8
g3

28

La aceptacidon de una procedencia o cantera, no anula el derecho del Director de obra a rechazar 225
aquellos materiales que, a su juicio no respondan a las condiciones del Pliego, aun en el caso de §“§§

. . ]

que tales materiales estuvieran ya puestos en obra. 558

2.2.- ANALISIS Y ENSAYOS PARA LA ACEPTACION DE LOS MATERIALES.

En relacién con cuanto se prescribe en este Pliego acerca de las caracteristicas de los
materiales, el Contratista estd obligado a presenciar o admitir, en todo momento, aquellos
ensayos o analisis que el Director de obra juzgue necesario realizar para comprobar la calidad,
resistencia y restantes caracteristicas de los materiales empleados o que hayan de emplearse.

La eleccion de los laboratorios y el enjuiciamiento e interpretacion de dichos analisis, serdn de la
exclusiva competencia del Director de obra, quien a la vista de los resultados obtenidos,
rechazard aquellos materiales que considere no responden a las condiciones del presente Pliego.

Los gastos que se originen por la toma y transporte de muestras y por los ensayos y analisis de
éstas que sean ordenados por el Director de obra, se abonaran de acuerdo con la clausula 38
del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de obras del Estado.
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2.3.- MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN ESTE PLIEGO.

Los materiales que hayan de emplearse en las obras sin que se hayan especificado en este
Pliego, no podran ser utilizados sin haber sido reconocidos previamente por el Director de obra,
quien podra admitirlos o rechazarlos, segun reinan o no las condiciones que, a su juicio, sean
exigibles y sin que el Contratista tenga derecho a reclamacién alguna.

Las obras rechazadas deberdn ser demolidas y reconstruidas en el plazo que fije el Director.

2.4.- TRABAJOS EN GENERAL.

Como norma general, el Contratista debera realizar todos los trabajos adoptando la mejor
técnica constructiva que se requiera para su ejecucion y cumpliendo, para cada una de las
distintas unidades las disposiciones que se prescriben en este Pliego y las 6rdenes que por
escrito le dicte el Director de obra.

Las obras rechazadas deberdan ser demolidas y reconstruidas dentro del plazo que fije el
Director.

2.5.- ANALISIS Y ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS.

El Contratista esta obligado, en cualquier momento a someter las obras ejecutadas o en
ejecucion, a los analisis y ensayos que en clase y numero el Director juzgue necesario para el
control de la obra o para comprobar su calidad, resistencia y restantes caracteristicas.

El enjuiciamiento de los resultados de los analisis y ensayos sera de la exclusiva competencia del
Director, que rechazara aquellas obras que considere no responden en su ejecucién a las normas
de este Pliego.

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

Los gastos que se originen por la toma y transporte de muestras y por los analisis y ensayos de g§
éstas, seran abonados de acuerdo con la cldusula 38 del Pliego de cldusulas administrativas gg
Generales para la Contratacion de Obras del Estado. §§
2.6.- OBRAS NO INCLUIDAS O TRABAJOS NO ESPECIFICADOS EN EL PLIEGO. %g’é

Aquellas unidades de obra que no estuviesen incluidas o aquellos trabajos que no apareciesen
especificados en el Pliego, se ejecutaran de acuerdo con lo sancionado por la experiencia como
reglas de buena construccion o ejecucidn, debiendo sequir el Contratista, escrupulosamente, las
normas especiales que, para cada caso, indique el Director de obra segun su inapelable juicio.

Es obligacion de la entidad adjudicataria de las obras a ejecutar cuanto sea necesario para la
buena construccién y aspecto de las obras, aunque no se halle expresamente determinado en
las condiciones de este Pliego y en todo caso sin separarse del criterio expuesto en estos
articulos y de la recta interpretacion de las 6rdenes que el Ingeniero Director de las Obras
disponga.

2.7.- SEGURIDAD.

Se cumpliran escrupulosamente todas las normas de seguridad en prevision de posibles
accidentes, tanto de los trabajadores de la obra, como de terceras personas. A este fin, la obra
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deberd estar sefalizada de forma que se adviertan los posibles peligros en todo tiempo y lugar.
No se permitira la presencia de personas ajenas a la obra en las proximidades de las maquinas.

CAPITULO lll: MOVIMIENTO DE TIERRAS.

3.1.- TRABAJOS PREVIOS.

3.1.1.- Derribo y destoconado de arboles.

Se consideran incluidas en esta operacion los trabajos de abatir, extraer y retirar del area de
ocupacién del camino, arboles de didmetro superior a treinta (30) centimetros medido a un (1)
metro del suelo.

3.1.1.1.- Ejecucion de las obras.

Una vez extraidos los tocones, se tapardn las oquedades resultantes con tierra hasta que la
superficie se ajuste a la del terreno existente.

3.1.1.2.- Medicién y abono.

Se abonard y medird la obra realmente ejecutada de acuerdo con las normas anteriormente
descritas y con las que figuran en el cuadro de precios y demdas documentos del Proyecto.

3.1.2.- Desbroce y despeje del area ocupada por el camino.

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER
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Se consideran incluidos en esta operacion los trabajos de abatir, extraer y retirar del area de g8
ocupacién del camino, todo obstaculo a la obra tales como arboles, tocones, matorrales o §’§
cualquier otro material que obstaculice la traza del camino a construir. 525
aceo

o=

LR

3.1.21.- Ejecucion de las obras.

Deberdn eliminarse las raices con diametro superior a diez (10) centimetros bajo la superficie
del terreno natural hasta cincuenta (50) centimetros de profundidad, como minimo, contados a
partir de la rasante de la explanacion.

Una vez extraidos los tocones, raices o cualquier otro material natural o artificial, que haya sido
preciso eliminar, se rellenaran las oquedades resultantes con material analogo al suelo que ha
quedado al descubierto al hacer el desbroce y se compactaran hasta que la superficie se ajuste
a la del terreno existente.

3.1.2.2.- Medicion y abono.

Se medira y abonard la obra realmente ejecutada de acuerdo con las normas anteriormente
descritas y con las que figuran en el Cuadro de Precios y demas documentos del Proyecto.
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3.2.- ESCARIFICACION Y COMPACTACION DEL FIRME EXISTENTE.

3.21.- Definicion.

Consiste en la disgregacién del firme existente, efectuada por medios mecdnicos eventual
retirada o adicidn de materiales y posterior compactacién de la capa asi obtenida.

No se considerardn incluidas en esta unidad las operaciones de demolicién del firme existente y
posterior retirada total de los materiales que lo constituyen.

3.2.2.- Ejecucidon de las Obras.

La escarificacion se llevard a cabo en las zonas y con la profundidad que se estipule en los
Planos o que, en su defecto, sefiale el Director de las obra.

Los productos removidos no aprovechables se transportardn a vertedero. Las dreas de

vertedero de estos materiales seran las definidas en el Proyecto o, en su defecto, las sefialadas
por el Director.

3.2.3.- Medicion y abono.-

La escarificacion y compactacién del firme existente no se abonara, considerandose incluida en
la unidad correspondiente de firmes y excavaciones, a no ser que su precio se determine aparte
en el Presupuesto; en este caso se medird y abonara por metros cuadrados (m?) de firme
realmente escarificado y compactado.

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER
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3.3.- EXCAVACIONES. T
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3.3.1.- Definicién. 225
aceo
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. . . . %58
Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de sentarse el 558

camino, incluyendo la plataforma, taludes y cunetas, asi como las zonas de préstamos previstos
y autorizados que puedan necesitarse y el consiguiente transporte de los productos removidos a
depésito o lugar de empleo.

3.3.2.- Clasificacion de las excavaciones.

Los desmontes o excavaciones se clasificaran atendiendo a la naturaleza del terreno, dentro de
alguna de las categorias siguientes:

a) Excavacidn en terrenos de consistencia normal: Comprende la excavacién de aquellos
materiales cuya consistencia permita la accién directa de las maquinas normales de excavacion:
bulldozers, traillas, excavadoras, etc.

b) Excavacion en transito o rocas blandas: Es la realizada en rocas muy blandas o
descompuestas en arcillas duras o tierras muy compactadas y en general, en todos aquellos
materiales que necesitan el uso de maquinaria potente para una labor previa de escarificacion.
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¢) Excavacién en roca: Es la realizada en aquellos materiales tan cementados que necesitan ser
excavados mediante uso de explosivos.

d) Excavacion en terrenos fangosos: Se entiende la realizada en terrenos que por su consistencia
blanda, no permiten el uso normal de maquinaria.

Unicamente al Director de obra le corresponde determinar la categoria en la que deben estar
comprendidas las excavaciones, de acuerdo con la clasificacion anterior.

3.3.3.- Ejecucion de las obras.

Cuando la naturaleza, consistencia y humedad del terreno hagan presumir la posibilidad de
desmoronamientos, se deberd a su tiempo armar, apuntalar o entibar las excavaciones de toda
clase, a cielo abierto o en zanja, incluso aunque no figure dicha componente en la unidad de
obra.

La inclinacion de los taludes en las excavaciones sera la que se fija en el Proyecto, salvo que se
aprecie posibilidad de desmoronamiento o corrimiento, en cuyo caso se adoptaran las medidas
precautorias necesarias y se avisard al Director de obra para que adopte las medidas oportunas.

La Contrata se hace responsable de los posibles dafios a personas o cosas por desprendimientos
y estara obligada a retirar el material derribado y a reparar las obras sin cargo alguno, si
incumple lo dispuesto anteriormente.

La Contrata debera proceder, por todos los medios posibles, a defender las excavaciones de la
penetracion de aguas superficiales o fredticas, manteniéndolas libres de este elemento
mediante los oportunos desagiies o agotamiento.

En el uso de explosivos para las excavaciones en roca regiran las disposiciones vigentes que
regulen la materia o que se dicten por el Director de obra.

El personal que intervenga en la manipulacién y empleo de explosivos deberd tener reconocida
practica y pericia en estos menesteres y reunira las condiciones adecuadas en relacién con la
responsabilidad que corresponde a estas operaciones.

El Contratista suministrara y colocara las sefiales necesarias para advertir al publico de su
trabajo con explosivos, cuidando de no poner en peligro vidas o propiedades, siendo responsable
de los dafios que se deriven del empleo de los mismos.

Asinado por: LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

Cargo: Enxfieiro agronomo
Data e hora: 30/04/2024 09:59:36

3.3.4.- Excavacion en zonas de desmonte.

Una vez terminados los trabajos previos e inspeccionados y admitidos éstos por el Director de
obra, los trabajos de excavacién se realizaran ajustdndose a las alineaciones, pendientes,
dimensiones y demds datos que figuran en el Proyecto.

Las tierras procedentes de las excavaciones que, a juicio del Director de obra, no se consideren
adecuadas para la construccidn de terraplenes o para otro empleo, deberdn alejarse del area de
ocupacién del camino, depositandolas en zonas de caballero que el Contratista se procurara por
su cuenta y que escogera de modo que no dafie propiedades publicas o privadas. Cuando esto se
incumpla, el Director de la Obra podra disponer del alejamiento de las tierras, siendo todos los
gastos que se ocasionen con cargo al Contratista.
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3.3.5.- Excavacion en zanja.

El Contratista debera notificar con suficiente antelacion al Director de obra, el comienzo de la
excavacion a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno natural.

Las zanjas se efectuardn con las dimensiones indicadas en el Proyecto. No obstante, el Director
de obra podra modificar tales dimensiones si las condiciones del terreno asi lo exigen.

Siempre que la profundidad de la zanja, la disposicidn de ésta, o la naturaleza de las tierras asi
lo exigiera, el Contratista quedard obligado a efectuar las excavaciones en zanja con entibacién
aunque en el Proyecto no se hubiera previsto ésta.

Cuando aparezca agua en las zanjas, se utilizaran los medios o instalaciones auxiliares
necesarias para agotarla.

3.3.6.- Excavacion en canteras de préstamo.

El Contratista comunicara al Director de obra, con suficiente antelacion, la apertura de las
canteras de préstamo, con objeto de que se puedan medir sus dimensiones sobre el terreno
natural y realizar los debidos ensayos antes de dar su aprobacion.

Las zonas de préstamo de materiales para la construccién de los terraplenes, deberan ser
previamente desprovistas de la cubierta de tierra vegetal y de la capa de suelo que contenga
una proporcién de materia organica superior al uno por cien (1%) en peso de suelo seco y de
todos aquellos elementos perjudiciales que se quieran evitar en la explanacion del camino.

Si durante la explanacién de la cantera apareciesen materiales no idéneos, seran rechazados.

Los desmontes se realizardn de forma que los taludes queden con la inclinacién conveniente a
fin de impedir corrimientos de tierra cuya responsabilidad sera de la Contrata.

Una vez terminada su explotacién, las canteras de préstamo deberan quedar en buenas
condiciones de aspecto, drenaje, circulacién y seguridad.

3.3.7.- Medicién y abono.

Asinado por: LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

Cargo: Enxfieiro agronomo
Data e hora: 30/04/2024 09:59:36

Se abonaran los metros cubicos (m®) de terreno natural realmente excavados, medidos por
diferencia entre los perfiles tomados antes de iniciar los trabajos y los perfiles finales.

3.4.- CARGAY TRANSPORTE.

Consiste esta operacién en los trabajos de cargar y transportar a terraplén o vertedero, los
productos resultantes de la excavacidn y en su caso los de cargar y transportar las tierras de
préstamo a terraplén.

3.4.1.- Ejecucion de las obras.

a) Carga: Se realizard mediante pala mecanica.

b) Transporte: Se realizard mediante camion a terraplén o vertedero segun el caso.

3.4.2.- Medicion y abono.

Se abonaran los metros cubicos de terreno natural realmente cargados y transportados.
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3.5.- TERRAPLENES.

3.5.1.- Definicion.

Consiste en la extensidon y compactacion de suelos procedentes de las excavaciones en zonas de
extension tal que permita la utilizacién de maquinaria de elevado rendimiento.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie de asiento del terreno.

- Extension de una tongada.

- Humectacién o desecacion de la tongada.

- Compactacion de la tongada.
Estas tres ultimas, reiteradas cuantas veces sea necesario.
3.5.2.- Materiales.
Los materiales a emplear en la construccidn de terraplenes seran suelos o materiales locales
que se obtendran de las excavaciones realizadas en la obra, o de los préstamos que se definan
en los Planos, o se autoricen por el Director de la Obra.

El contenido en materia organica no debera exceder del uno por cien (1 %) en peso de suelo seco.

No deberdn contener elementos pétreos cuyo tamafo exceda de quince (15) centimetros, salvo
que expresamente lo autorice el Director de obra.

La densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor normal, serd como minimo, de un
kilogramo setecientos cincuenta gramos por decimetro cubico (1,75 kg/dm?). Solamente podran
emplearse tierras de densidad inferior cuando lo autorice previamente el Director de la Obra.

El limite liquido serd inferior a 40 (LL < 40).

El indice C.B.R. serd superior a cinco (5) y el hinchamiento, medido en dicho ensayo, sera
inferior al dos por ciento (2 %).

Asinado por: LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

Cargo: Enxfieiro agronomo
Data e hora: 30/04/2024 09:59:36

El agua a emplear para la compactacién deberd estar exenta de materia organica y
sustancias nocivas.

3.5.3.- Control de calidad de los materiales.

Las caracteristicas de las tierras se comprobardn antes de su utilizacion en obra mediante la
ejecucion de los ensayos cuya frecuencia y tipo se sefialan a continuacion para cada una de las
procedencias elegidas.

Por cada 2.000 m®. o fraccion de materiales a emplear:

- Un ensayo granulométrico.

- Un ensayo proctor normal.

- Un ensayo de los limites de Atterberg (en el caso de tierras cohesivas).
- Dos ensayos de equivalente en arena (si las tierras no son cohesivas).
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3.5.4.- Ejecucién de las obras.

Segun las caracteristicas de los materiales a emplear en la construccién del terraplén, se
distinguen las siguientes prescripciones a tener en cuenta:

a) Materiales cohesivos.

Una vez extendida cada tongada, en espesor uniforme, suficientemente reducido para que, con
los equipos disponibles, se obtenga el grado de compactacion exigido, se procederd, en caso
necesario, al riego homogéneo de la tierra hasta alcanzar un grado de humedad constante en
todos sus puntos, que debera ser el 6ptimo mediante el ensayo de compactacion.

Queda prohibida la compactacién cuando los materiales por efecto de la lluvia o por cualquier
otro motivo, tengan una humedad superior a la 6ptima.

La compactacion de cada tongada se efectuara empleando la energia necesaria para alcanzar,
como minimo, la densidad relativa establecida en cada caso.

b) Materiales no cohesivos.

Las tongadas se extenderan en espesor uniforme, suficientemente reducido para que con los
equipos disponibles se obtenga el grado de compactacion exigido.

Una vez extendida cada tongada, se procedera al riego homogéneo de los materiales, hasta
alcanzar en todos sus puntos la humedad adecuada.

Después de la humidificacién se compactard cada tongada con la energia necesaria para
alcanzar, como minimo, la densidad relativa establecida en cada caso.

Los terraplenes se compactardn con equipos adecuados (rodillos lisos, compactadores de
ruedas neumaticas, compactadores vibratorios, etc.), regulando el niumero de pases hasta
alcanzar la densidad exigida.

En la coronacion de los terraplenes la densidad que se alcance no serd inferior a la maxima
obtenida en el ensayo Proctor normal. En los cimientos y nucleos de los terraplenes la densidad
que se alcance no sera inferior al noventa y cinco por ciento (95 %) de la maxima obtenida en
dicho ensayo.

Asinado por: LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

Cargo: Enxfieiro agronomo
Data e hora: 30/04/2024 09:59:36

Si se utilizan para compactar rodillos vibrantes, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar
vibracion, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiere podido causar la vibracién y
sellar la superficie.

3.5.5.- Limitaciones de la ejecucidn.

Los terraplenes se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos
grados centigrados (2° C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda
por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucién debe de prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se
haya completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga
que pasar sobre ellas se distribuira en la superficie.
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3.5.6.- Control de calidad de las obras.

La ejecucién de las obras se controlara mediante la realizacién de los ensayos, cuya frecuencia y
tipo se sefialan a continuacién entendiéndose que estas cifras son minimas y se refieren a cada
una de las procedencias elegidas.

Por cada 1.000 m®. o fraccidn de tierra empleada:

- Un ensayo de contenido de humedad.

- Un ensayo granulométrico.

- Un ensayo de los limites de Atterberg.

Por cada 2.000 m*® o fraccion de tierras empleadas;

- Un ensayo de compactacién normal.

Por cada 2.000 m*® o fraccion de cada estrato compactado:

- Un ensayo de densidad "in situ".

3.5.7.- Mediciéon y abono.

Se abonaran los metros cubicos (m®) de terraplén totalmente terminado, construido segun las
normas anteriores, medidos sobre los perfiles transversales.

3.6.-PEDRAPLENES.

3.6.1.- Definicion.
Esta unidad consiste en la extension y compactacion de materiales pétreos iddneos,
procedentes de excavaciones en roca. El drea de trabajo serd suficiente para el empleo de

maquinaria de alto rendimiento.

Esta unidad incluye las siguientes operaciones:

Asinado por: LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

Cargo: Enxfieiro agronomo
Data e hora: 30/04/2024 09:59:36

- Preparacion de la superficie de asiento del pedraplén.

- Precauciones especiales a tener en cuenta en la excavacidn,carga y transporte del
material pétreo idéneo.

- Extension y compactacion del material en tongadas.

Se excluyen de esta unidad las operaciones necesarias para la ejecucion de la coronacién
del pedraplén.

3.6.2.- Materiales.

Los materiales a emplear seran productos pétreos procedentes de la excavacién de la
explanacion. Excepcionalmente, los materiales pétreos podran proceder también de préstamos.

Las zonas concretas a excavar para la obtencion de materiales seran las indicadas en los Planos
y, en su defecto, las definidas por el Director de las obras.

Se podran utilizar los materiales pétreos procedentes de las siguientes rocas, siempre que sean
sanas, compactas y resistentes:
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- Granitos, granodioritas y sionitas.

- Aplitas, pérfidos y porfiritas.

- Gabros.

- Diabasas, ofitas y lampréfidos.

- Riolitas y dacitas.

- Andesitas, basaltos y limburgitas.

- Cuarcitas y marmoles.

- Calizas y dolomias.

- Areniscas, conglomerados y brechas.

El material debera cumplir las siguientes condiciones granulométricas:

- El tamafio maximo no sera superior a dos tercios (2/3) del espesor de la tongada
compactada.

- El contenido, en peso, de particulas que pasan por el cedazo 25 UNE serd inferior al
treinta por ciento (30 %).

- El contenido, en peso de particulas que pasan por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al
diez por ciento (10%).

Las condiciones anteriores corresponden al material compactado. Las granulometrias obtenidas
en cualquier otro momento de la ejecucidon sdlo tendran valor orientativo, debido a las
segregaciones y alteraciones que puedan producirse en el material.

Ademds de cumplir las anteriores condiciones, la curva granulométrica total se ajustara al
siguiente huso, en el que D es el tamafio maximo del material.

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

Tamiz % que pasa §
D 90 - 100 E§
D/4 45 - 60 23
D/16 25 - 45 i 4
D/64 15 - 35 vg,;
<0n

No obstante, el Director podra modificar dicho huso, adaptandolo a las caracteristicas del
material y al proceso de ejecucién.

3.6.3.- Eliminacion de materiales inadecuados.

Antes de iniciarse la excavacion de los materiales se eliminara la montera que recubra la zona a
excavar, asi como la zona de roca superficial alterada que sea inadecuada para su empleo en
pedraplenes.

Se eliminaran asimismo las zonas de terreno inadecuado que aparezcan en el interior de la
formacion rocosa durante la excavacion de ésta.
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3.6.4.- Ejecucion de las obras.

3.6.4.1.- Excavacion, carga y transporte del material.

Los trabajos de excavacion se ejecutaran de manera que la granulometria y forma de los
materiales resultantes sean adecuados para su empleo en pedraplenes, con arreglo al presente
articulo.

En caso necesario, después de la excavacién, se procederd a la eliminacién o troceo de los
elementos singulares que tengan forma o dimensiones inadecuadas. El Director determinard
cual de estas operaciones complementarias, eliminacidén o troceo, debera ser ejecutada en cada
caso.

La carga de los productos de excavacién y su transporte al lugar de empleo se llevara a cabo de
forma que se evite la segregacién del material.

3.6.4.2.- Ejecucion por tongadas.

Una vez preparada la superficie de asiento del pedraplén, se procederd a su construccion,
empleando materiales que cumplan las condiciones establecidas anteriormente, los cuales
seran extendidos en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la
superficie de la explanada.

El material de cada tongada se descargara en obra sobre la parte ya extendida de dicha tongada
y cerca de su frente de avance. Desde esta posicién serd empujado hasta el frente de la tongada
y extendido a continuacién de éste mediante tractor de orugas equipado con pala de empuje,
realizdndose la operacién de forma que se corrijan las posibles segregaciones del material.

El espesor de las tongadas serd suficientemente reducido para que, con los medios disponibles,
se obtenga la compacidad deseada. Salvo autorizacién expresa del Director, el espesor maximo
de las tongadas, una vez compactadas, se fijara mediante los siguientes criterios:

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

8

3

28

- Nuicleo. El espesor serd de un metro (1 m). g8

- Zona de transicién. El espesor de las tongadas decrecera desde la parte baja de la zona 53

hasta su parte superior, con objeto de establecer un paso gradual entre el nicleo y la 225
coronacion. g2
Sbg

238

El método de compactacion elegido debera garantizar la obtenciéon de las compacidades
minimas necesarias. Con este objeto deberda elegirse adecuadamente, para cada zona del
pedraplén, la granulometria del material, el espesor de la tongada, el tipo de maquinaria de
compactacién y el nimero de pasadas del equipo.

Si en la compactacion se utilizan rodillos vibratorios, el peso estatico del equipo no debera ser
inferior a diez toneladas (10 t).

3.6.5.- Medicion y abono.

Los pedraplenes se abonaran por metros cubicos (m®) realmente ejecutados, medidos sobre los
Planos de perfiles transversales.

Se considerard incluido en el precio del metro cubico (m?) de pedraplén el coste adicional de la
excavacion en roca originado por las precauciones adoptadas para obtencién de productos
pétreos adecuados.
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La coronacion del pedraplén se considerard incluida en la unidad de terraplén.

3.7.- TERMINACION Y REFINO DE LA EXPLANADA.

3.71.- Definicion.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de la
explanada.

3.7.2.- Ejecucion de las obras.

Las obras de terminacion y refino de la explanada, se ejecutaran con posterioridad a la
explanacion y construccién de drenes y obras de fabrica que impidan o dificulten su realizacion.
La terminacién y refino de la explanada se realizaran inmediatamente antes de iniciar la
construccién del firme.

Cuando haya que proceder a un recrecido de espesor inferior a la mitad (1/2) de la tongada
compactada, se procedera previamente a un escarificado de todo el espesor de la misma, con
objeto de asegurar la trabazdn entre el recrecido y su asiento.

No se extendera ninguna capa del firme sobre la explanada sin que se comprueben sus
condiciones de calidad y sus caracteristicas geométricas.

Una vez terminada la explanada, debera conservarse continuamente con sus caracteristicas y
condiciones hasta la colocacién de la primera capa de firme o hasta la recepcién de la obra
cuando no se dispongan otras capas sobre ella. Las cunetas deberan estar en todo momento
limpias y en prefecto estado de funcionamiento.

3.7.3.- Medicién y abono.

La terminacion y refino de la explanada se medira y abonara por metro cuadrado (m? realmente

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

e

ejecutado. 58
3.8.- REFINO DE TALUDES. gus
Zbs

288

3.8.1.- Definicion.

Consiste en las operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de los taludes de
terraplenes y capa de coronacién de pedraplenes, asi como de los taludes de desmonte.

3.8.2.- Ejecucion de las obras.

Las obras de refino de taludes se ejecutaran con posterioridad a la explanacién y construccion
de drenes y obras de fabrica que impidan o dificulten su realizacién.

Cuando la explanacién se halle muy avanzada y el Director de las obras lo ordene, se procedera
a la eliminacién de la superficie de los taludes de cualquier material blando, inadecuado o
inestable, que no se pueda compactar debidamente o no sirva a los fines previstos. Los huecos
resultantes se rellenaran con materiales adecuados, de acuerdo con las indicaciones del
Director.
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Los taludes de la explanacion deberan quedar, en toda su extension, conformados de acuerdo
con lo que al respecto se sefiala en los Planos y dérdenes complementarias del Director,
debiendo mantenerse en perfecto estado hasta la recepcion definitiva de las obras, tanto en lo
que se refiere a los aspectos funcionales como a los estéticos.

Los fondos y cimas de los taludes, excepto en desmontes en roca dura, se redondeardn,
ajustandose a los Planos e instrucciones del Director. Los monteros de tierra sobre masas de
roca se redondeardn por encima de éstas.

3.8.3.- Medicion y abono.

Se mediran y abonaran los metros cuadrados (m?) realmente realizados.

CAPITULO IV: CAPAS GRANULARES.

41.- ZAHORRAS NATURALES.

41A.- Definicidn.

Se define como zahorra natural el material formado por aridos no triturados, suelos granulares
0 una mezcla de ambos, cuya granulometria es de tipo continuo.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:
- Preparacion y comprobacién de la superficie de asiento.

- Aportacién del material.
- Extension, humectacién si procede y compactacién de cada tongada.

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

©

5]

>

- Refino de la superficie de la ultima tongada. g§

<

4..2.- Materiales. 53

.. gz 8

4.1.2.1.- Condiciones generales. 84S
]

558

<00

Los materiales seran aridos no triturados procedentes de graveras o depdsitos naturales, o bien
suelos granulares o una mezcla de ambos.

También podran utilizarse productos inertes de desecho industrial, en cuyo caso las condiciones
para su aplicacién seran determinadas por el Director de la obra.

41.2.2.- Granulometria.

La fraccion cernida por el tamiz 0,080 UNE serd menor que los dos tercios (2/3) de la fraccién
cernida por el tamiz 0,40 UNE, en peso.

La curva granulométrica estara comprendida dentro de los usos resefiados en el siguiente
cuadro. El huso S1 sélo podra utilizarse en calzadas con trafico T3 6 T4, o en arcenes.
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CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)

TAMICES UNE ZN (50) ZN (40) ZN (25) ZN (20) ZNA
50 100 - - - 100
40 80-95 100- - - -

25 60 -90 75-95 100 - 60 - 100
20 - 60 - 85 80 -100 100 -

10 40-70 45-75 50 -80 70 -100 40-85
5 25-50 30 - 55 35-65 50 -85 30-70
2 15 -35 20-40 25-50 30 - 60 15-50
0.4 6-22 6-25 8-30 10 - 35 8-35

nng n-_1n n_1 n_1 Nn_18 Nn_18

El tamafio maximo del material no rebasara la mitad del espesor de la tongada compactada.

41.2.3.- Dureza.

El coeficiente de desgaste Los Angeles segun la norma NLT 149/72, sera inferior a cuarenta
(40) excepto para el uso ZNA, en que debera ser menor de cincuenta (50). El ensayo se realizara
con la granulometria tipo B de las indicadas en la citada norma.

4.1.2.4.- Limpieza.

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias
extrafas. El coeficiente de limpieza, segun la norma NLT 172/86, no debera ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segun la norma NLT 113/72, serd mayor de treinta (30), excepto para el
uso ZNA, en que debera ser mayor de veinticinco (25).

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

g8

4.1.2.5.- Capacidad soporte. 23
5%

La zahorra natural tendra un C.B.R. no inferior a veinte (20), segun la Norma NLT 111/78, para las gu‘i%
condiciones de humedad méaxima y densidad minima de puesta en obra. %gg

4.1.2.6.- Plasticidad.

La zahorra natural cumplird las siguientes condiciones:
- Limite liquido, seguin la Norma NLT 105/72, inferior a veinticinco (25).
- Indice de plasticidad, segun la Norma NLT 106/72, inferior a seis (6).

41.3.- Control de calidad de Los materiales.

Las caracteristicas de los materiales se comprobaran antes de su puesta en obra mediante la
ejecucion de los ensayos cuya frecuencia y tipo se sefialan a continuacién, refiriéndose a cada
una de las procedencias elegidas.

Cada 1.000 m*® o fraccién de material a emplear, como minimo:

o
>
K]
s
>
8
£
5
X
(]
]
Q
&
P
g
£
£
pr
S
8
&
k3
>
2
i}
8
o
w
]
£
o
©
i
o

Paxina 18 de 106



https://sede.xunta.gal/cve?idcve=alEmJEfc3Bf0

- Un andlisis granulométrico.

- Una determinacion de los limites de Atterberg.

- Un ensayo de equivalente de arena.

Cada 1.500 m® o fraccién de material a emplear, como minimo:

- Un ensayo de compactacion.

4.1.4.- Ejecucion de las obras.

La zahorra natural no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que
haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecidas. Para ello, ademas de la eventual reiteracion de los ensayos de aceptacién de dicha
superficie, el Director de la obra podra ordenar el paso de un camién cargado, a fin de observar
su efecto.

Si en la citada superficie existiesen defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables,
se corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra natural.

La superficie sobre la que haya de asentarse la zahorra natural, debera estar perfectamente
ejecutada en su totalidad, antes de proceder a extender las zahorras. El Director de la obra
podrd autorizar el aporte de zahorras naturales antes de finalizar la ejecucién total de la
superficie de asiento.

Cuando sea necesario, los materiales podran mezclarse en la cantera de produccién o
transportarse a pie de obra por separado y ser mezclados, en la proporcion correspondiente, en
el momento de construir la sub-base.

En cualquier caso los materiales se transportaran a pie de obra, depositandolos en montones
sobre la superficie de la explanacion y con una separacion entre si proporcionada al volumen de
cada montdn y al volumen del material a extender por metro de camino.

Las fases de puesta en obra de los materiales son las siguientes.

a) Transporte a pie de obra del material ya preparado en cantera.

Asinado por: LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

Cargo: Enxfieiro agronomo
Data e hora: 30/04/2024 09:59:36

b) Iniciacién del primer extendido, con pases sucesivos de motoniveladora, alternados
con pases de cisterna, para humedecer el material de una manera uniforme a la humedad
Optima obtenida en el ensayo de compactacion.

c) Los materiales se compactaran por tongadas de espesor uniforme, lo suficientemente
reducidas para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de
compactacion exigido.

La compactacioén se efectuara longitudinalmente comenzando por los bordes, continuando hacia
el centro y solapando en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio del elemento
compactador.

Durante esta fase, se deberan corregir con la motoniveladora las posibles irregularidades del
perfil, teniendo cuidado de que, antes de terminar la compactacion, la motoniveladora cese en
su intervencion, con el fin de conservar en la superficie la misma densidad alcanzada en la parte
mas profunda.
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Las operaciones de compactacién se hardn hasta conseguir una densidad del noventa y cinco
por ciento (95 %) de la obtenida en el ensayo Proctor modificado, cuando la zahorra natural se
utilice como sub-base y del cien por cien (100 %) cuando se utilice como base o capa de
rodadura.

El agua a emplear en la compactacion no contendra materia organica.

No se extendera ninguna nueva tongada, en tanto no se hayan realizado, encontrandose
conforme, las comprobaciones de nivelacién y grado de compactacion de la precedente.

4.1.5.- Limitaciones de la ejecucion.

Si se emplean compactadores vibratorios, debera evitarse un exceso de vibracién que ocasione
la segregacion de los materiales o que dejen de estar en intimo contacto.

Los trabajos se suspenderan cuando la temperatura sea inferior a 2° C, o cuando las condiciones
climatolégicas hayan producido alteraciones en la humedad del material que sobrepasen en
mas de dos (2) puntos porcentuales la humedad éptima.

41.6.- Control de calidad de las obras.

La ejecucidon de las obras se controlara mediante la realizacidon de ensayos cuya frecuencia y tipo
se sefialan a continuacion, entendiéndose que las cifras que se dan son minimas.

Cada 500 m’® o fraccion de material empleado:
- Una determinacién de contenido de humedad.
Cada 1.500 m? o fraccién de estrato terminado:
- Un ensayo de densidad "in situ".

41.7.- Medicion y abono.

Se mediran y abonaran los metros cubicos (m®)de zahorra natural realmente ejecutada, de
acuerdo con las operaciones anteriormente descritas.

Asinado por: LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

Cargo: Enxfieiro agronomo
Data e hora: 30/04/2024 09:59:36

4.2.- ZAHORRA ARTIFICIAL.

4.21.- Definicion.
Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido por

particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcién minima que se especifique en cada
caso y que es utilizado como capa de firme.

La ejecucidn de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

- Estudio del material y obtencién de la férmula de trabajo.

- Preparacién de la superficie existente.

o
>
K]
s
>
8
£
5
X
(]
]
Q
&
P
g
£
£
pr
S
8
&
k3
>
2
i}
8
o
w
]
£
o
©
i
o

Paxina 20 de 106



https://sede.xunta.gal/cve?idcve=alEmJEfc3Bf0

- Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.

- Extensién, humectacién, si procede, y compactacién.

4.2.2.- Materiales.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen
las condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de construccién. Para los
productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los
mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado
Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de
dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de
seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados
en los documentos que acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las
especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar,
en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas
aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto
suministrado a la obra.

Los aridos reciclados de residuos de construccion y demoliciéon deberan aportar documento
acreditativo de su origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso propuesto, que han
sido debidamente tratados y que no se encuentran mezclados con otros contaminantes.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la
legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento,
gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccién y demolicidn,
y de suelos contaminados.

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER
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3

Ve gg
4.2.3.-Aridos £
4.2.31.-Caracteristicas generales £3
g=g
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350

Los materiales para zahorra procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra de cantera o
de grava natural.

Para las categorias de trafico pesado T2 a T4 se podran utilizar materiales granulares
reciclados, aridos reciclados de residuos de construccién y demolicion —entendiendo por tales a
aquellos resultantes del tratamiento de material inorgdnico previamente utilizado en la
construccién—, dridos siderudrgicos, subproductos y productos inertes de desecho, en
cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, por el que se
aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015, siempre que cumplan las
prescripciones técnicas exigidas en este articulo, y se declare el origen de los materiales, tal
como se establece en la legislaciéon comunitaria sobre estas materias. Para el empleo de estos
materiales se exige que las condiciones para su tratamiento y aplicacion estén fijadas
expresamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
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Los aridos reciclados de residuos de construccién y demolicién se someterdn, en centrales fijas
0 moviles, a un proceso de separacién de componentes no deseados, de cribado y de eliminacién
final de contaminantes. De igual manera, los aridos siderurgicos, tras un proceso previo de
machaqueo, cribado y eliminacidn de elementos metadlicos y otros contaminantes, se
envejeceran con riego de agua durante un periodo minimo de tres (3) meses.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra
fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear materiales cuya naturaleza o
procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no serdn susceptibles a ningln tipo de meteorizacién o
alteracién fisico-quimica apreciable bajo las condiciones mds desfavorables que,
presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Se debera garantizar tanto la durabilidad
a largo plazo, como que no puedan dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar
dafios a estructuras u otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua. Por ello,
en materiales en los que, por su naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su
comportamiento, debera hacerse un estudio especial sobre su aptitud para ser empleado, que
debera ser aprobado por el Director de las Obras.

La pérdida en el ensayo de sulfato de magnesio (UNE EN 1367-2) de los &ridos reciclados de
residuos de construccién y demolicién no superara el dieciocho por ciento (< 18%).

El arido siderurgico procedente de horno alto no presentara desintegracion por el silicato
bicalcico ni por el hierro (norma UNE-EN 1744-1).

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

El arido siderdrgico de aceria deberd presentar una expansividad inferior al cinco por ciento (< §§
5%) (norma UNE-EN 1744-1). La duracién del ensayo sera de veinticuatro horas (24 h) cuando el §§
contenido de dxido de magnesio (norma UNE-EN 196-2) sea menor o igual al cinco por ciento _§§
(MgO < 5%) y de ciento sesenta y ocho horas (168 h) en los demas casos. Ademas, el indice §§g
Granulométrico de Envejecimiento (IGE) (NLT-361) sera inferior al uno por ciento (< 1%) y el ggg
contenido de cal libre (UNEEN 1744-1) sera inferior al cinco por mil (< 5%so). 238

4.2.3.2.- Composicion quimica .

El contenido ponderal en azufre total (expresado en S, norma UNE-EN 1744-1), sera inferior al
cinco por mil (S <5 %o) donde los materiales estén en contacto con capas tratadas con cemento,
e inferior al uno por ciento (< 1%) en los demas casos.

En el caso de emplearse materiales reciclados procedentes de demoliciones de hormigdn, el
contenido de sulfatos solubles en agua del arido reciclado (expresados en SOs;, norma UNE-EN
1744-1), debera ser inferior al siete por mil (SO; < 7 %o).
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4.2.3.2.3.- Arido grueso.

4.2.3.31.- Definicion.

Se define como arido grueso a la parte del 4rido total retenida en el tamiz 4 mm (norma UNE-
EN 933-2).

4.2.3.3.2.- Anqulosidad (porcentaje de caras de fractura).

La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-EN
933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 510.1.a.

PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADAS DEL ARIDO GRUESO (%
en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T1aT2y T3aT4y
TO0aTO | ARCENES TOO a RESTO de ARCENES
TO
100 70 50

Adicionalmente, la proporcién de particulas totalmente redondeadas del arido grueso (norma

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

UNE-EN 933-5) debera cumplir Lo fijado en la tabla 510.1.b. 22
PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS DEL ARIDO GRUESO (% en QE
masa) 850
£Ps
Ve Ve <00
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TlaT2y T3aT4y
TOOaTO |ARCENES TOO a| RESTO de ARCENES
TO
0 o ho
4.2.3.3.3.- Forma (indice de lajas).

El indice de lajas (Fl) de las distintas fracciones del arido grueso (norma UNE-EN 933-3) debera
ser inferior a treinta y cinco (FI < 35).
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4.2.3.3.4.- Resistencia a la fragmentacién (coeficiente de Los Angeles).

El coeficiente de Los Angeles (LA) (norma UNE-EN 1097-2) de los aridos para la zahorra no
debera ser superior a los valores indicados en la tabla 510.2.

VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)

CATEGORIA TRAFICO PESADO

TOO a T2 T3, T4y ARCENES

30 35

Para materiales reciclados procedentes de capas de firme de carretera, asi como para aridos
sidertrgicos, el valor del coeficiente de Los Angeles podra ser superior en cinco (5) unidades a
los valores que se exigen en la tabla 510.3, siempre y cuando su composicién granulométrica
esté adaptada al huso ZAD20, especificado en la tabla 510.5.
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4.2.3.3.5.- Limpieza (Contenido de impurezas). Z
14
zZ &
8.2
i . . . . £
Los materiales deberan estar exentos de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la §§g
durabilidad de la capa. i83
gt
sie
Tgo
El contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1), expresado como porcentaje que §§§

pasa por el tamiz 0,063 mm, sera inferior al uno por ciento (< 1%) en masa.

4.2.3.2.4.- Arido fino .

4.2.3.41.- Definicion.

Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 4 mm de la norma UNE-
EN 933-2.
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4.2.3.4.2.- Calidad de los finos.

El equivalente de arena (SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4 del
material, deberad cumplir lo indicado en la tabla 510.1. De no cumplirse esta condicién, su valor de
azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9), para la fraccion 0/0,125 debera ser
inferior a diez gramos por kilogramo (MB:< 10 g/kg) y, simultdneamente, el equivalente de arena
(SE4) no debera ser inferior en mas de cinco (5) unidades a los valores indicados en la tabla 510.3.

EQUIVALENTE DE ARENA (SE.)

T2aT4y ARCENES de
TO0aT1
ARCENES de T0O0 a T2 T3y T4
> 40 > 35 > 30

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra
exigir que el material sea no plastico (hormas UNE 103103 y UNE 103104).

En el caso de arcenes no pavimentados, de las categorias de trafico pesado T32y T4 (T41y T42),
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra admitir que el indice de plasticidad
(normas UNE 103103 y UNE 103104) sea inferior a diez (< 10), y que el limite liquido (norma UNE
103103) sea inferior a treinta (< 30).

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

Cargo: Enxfieiro agronomo
30/04/2024 09:59:36

4.2.4.- TIPO Y COMPOSICION DEL MATERIAL.

Asinado por:
Data e hora:

La granulometria del material (norma UNE-EN 933-1) debera estar comprendida dentro de
alguno de los husos indicados en la tabla 510.4.

HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
TIPO DE

ZAHORRA g
. 40 32 20 12,5 8 4 2 0,500 0,250 | 0,063 s
@)
ZA 0/32 100 183(; 65-90| 52-76 | 40-63| 26-45| 15-32 | 7-21 | 4-16 | 0-9 ;3
::g
ZA0/20 100 | 75-100| 60-86| 45-73| 31-54 | 20-40| 9-24 | 5-18 | 0-9 §
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ZAD 0/20
(**)

(*) La designacién del tipo de zahorra se hace en funcién del tamafio maximo nominal, que se
define como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

100 | 65-100| 47-78| 30-58| 14-37 | 0-15 0-6 0-4 0-2

(**) Tipo denominado zahorra drenante, utilizado en aplicaciones especificas.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2) sera menor que los
dos tercios (< 2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm (norma UNE-EN 933-2).

4.2.5.- Ejecucion de las obras.

La zahorra artificial no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la
que ha de asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los Planos, con las
tolerancias establecidas en el presente Pliego.

Si en dicha superficie existen irregularidades, que excedan de las mencionadas tolerancias, se
corregiran, de acuerdo con lo que se prescribe en la unidad de obra correspondiente de este
Pliego.

El procedimiento de preparacion del material deberdn garantizar el cumplimiento de las
condiciones granulométricas y de calidad exigidas. Ello exigird normalmente la dosificacion en
central.

Las fases de puesta en obra de las zahorras artificiales son las siguientes:

a) Transporte a pie de obra del material ya preparado en cantera.

b) Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procederd a la

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

8
3
extensién de ésta. Los materiales previamente mezclados seran extendidos, tomando las §§
precauciones necesarias para evitar su segregacion o contaminacién, en tongadas de espesor s
uniforme, lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo 25
el espesor el grado de compactacion exigido. ‘ggg
ies

£
c) Después de extendida la tongada se procederd, si es preciso, a su humectacion. El 238

contenido éptimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y
de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados. En el caso de que fuera preciso
afadir agua, esta operacion se efectuard de forma que la humectacion de los materiales sea
uniforme.

d) Conseguida la humectacidn mas conveniente, se procederd a la compactacion de la
zahorra artificial, la cual se continuard hasta alcanzar una densidad igual a la definida en el
Proyecto, que, en todo caso, serd, como minimo, la que corresponde al porcentaje (%) de la
maxima obtenida en el ensayo Proctor modificado, que se sefiala a continuacion:

El cien por ciento (100 %) en capas de base.

El noventa y cinco por ciento (95 %) en capas de subbase.

El ensayo Proctor modificado se realizard segun la Norma NLT-108/72.
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Las zonas que por su reducida extension, su pendiente, o su proximidad a obras de fabrica no
permitan el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con
los medios adecuados para el caso, de forma que las densidades que se alcancen no sean
inferiores a las obtenidas en el resto de la capa de zahorra artificial.

El apisonado se ejecutard longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores,
progresando hacia el centro, y solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio
(1/3) del elemento compactador. El acabado final se efectuara utilizando rodillos estaticos.

Se extraeran muestras para comprobar la granulometria; vy, si ésta no fuera la correcta, se
afiadiran nuevos materiales o se mezclaran los extendidos, hasta que cumpla la exigida.

No se extendera ninguna tongada en tanto no hayan sido realizadas la nivelaciéon y
comprobacién del grado de compactacion de la precedente.

4,2,6.-Capacidad de soporte.

El valor del moédulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga (E..), del ensayo de
carga vertical de suelos mediante placa estdtica de trescientos milimetros (300 mm) de
didametro nominal (norma UNE 103808), debera superar los valores especificados en la tabla
siguiente, segun las categorias de explanada y de trafico pesado.

VALOR MiNIMO DEL MODULO E,, (Mpa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CATEGORIA DE EXPLANADA

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

TOOyTO | T1 | T2 | T3 T4 £
E3 200 | 180 | 150 | 120 100 58
E2 150 | 120 | 100 80 ey
E1 100 | 80 80

Ademas de lo anterior, el valor de la relacion de mddulos E.,/E.; sera inferior a dos unidades y
dos décimas (< 2,2).

El Director de las Obras podra autorizar la sustitucidn del ensayo descrito en la norma UNE
103808 por otros procedimientos de control siempre que se disponga de correlaciones fiables y
contrastadas entre los resultados de ambos ensayos.
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4.2.7.- Control de calidad de las obras.

La ejecucion de las obras se controlara mediante la realizacion de ensayos, cuya frecuencia y
tipo se sefialan a continuacién, entendiéndose que las cifras que se dan son minimas.

Cada 250 m’® o fraccidén de material empleado:
- Una determinacién de humedad.
Cada 1.000 m?® o fraccion de tongada compactada:

- Un ensayo de densidad "in situ".

4.2.8.- Tolerancias de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje
y bordes de perfiles transversales, cuya distancia no exceda de veinte metros (20 m), se
comparara la superficie acabada con la tedrica que pasa por las cabezas de dichas estacas.

La superficie acabada no deberd rebasar a la tedrica en ningln punto, ni diferir de ella en mas de
un quinto (1/5) del espesor previsto en los Planos para la capa de zahorra artificial.

La superficie acabada no debera variar en mas de diez milimetros (10 mm) cuando se compruebe
con una regla de tres metros (3 m), aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la
carretera.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas se corregiran por el Contratista,
de acuerdo con las instrucciones del Director.

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

8

&
4.2.9.- Limitaciones de la ejecucion. g§
Las capas de zahorra artificial se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea §§
superior a los dos grados centigrados (2° C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la 225
temperatura descienda por debajo de dicho limite, o cuando las condiciones climatoldgicas §“§§
hayan producido alteraciones en la humedad del material que sobrepasen en mas de dos (2) %gg

puntos porcentuales la humedad dptima.

4.210.- Medicion y abono.

La zahorra artificial se abonara por metros cubicos (m®) realmente ejecutados, medidos en las
secciones tipo sefialadas en los Planos.

4.3.- MACADAM.

4.31.- Definicidn.

Se define como macadam el material constituido por un conjunto de aridos de granulometria
discontinua, que se obtiene extendiendo y compactando un arido grueso cuyos huecos se
rellenan con un arido fino, llamado recebo.
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4.3.2.- Materiales.

4.3.21.- Arido grueso.

El drido grueso procedera del machaqueo y trituracion de piedra de cantera, o grava natural; en
cuyo caso debera contener, como minimo, un setenta y cinco por ciento (75 %), en peso, de
elementos machacados que presenten dos (2) o mas caras de fractura.

El 4rido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable,
exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafas.

La curva granulométrica del arido grueso estara comprendida dentro de uno de los husos
indicados en el Cuadro siguiente. El huso a emplear sera el indicado por el Director de la obra.

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
CEDAZO UNE M1 M2 M3 M4
100 100 - - -
90 90-100 - - -
80 - 100 - -
63 - 90-100 100 -
50 - - 90-100 100 ‘
<
40 0-10 0-10 - 90-100 g
25 - - 0-10 - 2
20 0-5 0-5 - 0-10 Z3
12,5 - - 0-5 0-5 5
S£3
El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, segun la Norma NLT-149/72, ggé

sera inferior a treinta y cinco (35).

4.3.2.2.- Recebo.

El recebo sera, en general, una arena natural, suelo seleccionado, detritus de machaqueo o
material local.

La totalidad del recebo pasara por el cedazo 10 UNE. La fraccidn cernida por el tamiz 5 UNE sera
superior al ochenta y cinco por ciento (85 %) en peso.

La fraccién cernida por el tamiz 0,080 UNE estara comprendida entre el 10 por ciento (10 %) y el
veinticinco por ciento (25 %) en peso.

El recebo cumplira la condicion de ser no plastico.

El equivalente de arena serd superior a treinta (30).
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4.3.3.- Ejecucion de las obras.

4.3.31.- Preparacion de la superficie existente.

El macadam no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que ha de
asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los Planos, con las tolerancias
establecidas en el presente Pliego.

Si en dicha superficie existen irregularidades que excedan de las mencionadas tolerancias se

corregirdn, de acuerdo con lo que se prescribe en la unidad de obra correspondiente de este
Pliego.

4.3.3.2.- Extension y compactacion del arido grueso.

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procederd a la construccion de
ésta. El arido grueso sera extendido en tongadas de espesor uniforme, comprendido entre diez
centimetros (10 cm) y veinte centimetros (20 ¢cm).

Después de extendida la tongada del arido grueso, se procederd a su compactacion. Esta se
ejecutard longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores, progresando hacia el
centro, y solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio (1/3) del elemento
compactador. La compactacién se continuard hasta que el arido grueso haya quedado
perfectamente trabado y no se produzcan corrimientos, ondulaciones o desplazamientos
delante del compactador. Para ello se utilizara una apisonadora mecanica, cuyo peso minimo sea
de diez (10) toneladas. Pueden emplearse los rodillos vibrantes lisos, siempre y cuando el valor
eficaz de la compactacidn sea equivalente, como minimo, a las diez toneladas antes citadas.

Las irregularidades que se observen se corregiran después de cada pasada; y no se extenderd
ninguna nueva tongada, en tanto no hayan sido realizadas la nivelacion y comprobacién del
grado de compactacién de la precedente.

Las zonas que por su reducida extensién, su pendiente o su proximidad a obras de fabrica no
permitan el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran
mediante pisones mecanicos u otros medios aprobados por el Director, hasta conseguir lograr
resultados andlogos a los obtenidos por los procedimientos normales.

Asinado por: LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

Cargo: Enxfieiro agronomo
Data e hora: 30/04/2024 09:59:36

4.3.3.3.- Recebado.

Una vez que el arido haya quedado perfectamente encajado, se procederd a las operaciones
necesarias para rellenar sus huecos con el material aceptado como recebo.

La extensidn del recebo se realizara con la dotacidén aprobada por el Director, e inmediatamente
después de su extensidn se procedera a su compactacién.

Si en dicha compactaciéon no se utilizan elementos vibratorios, la extensién del recebo se
realizard de manera gradual y uniforme, constituyendo delgadas capas, que se compactaran y
regaran con agua, hasta conseguir su inclusién entre el arido grueso. Estas operaciones pueden
facilitarse mediante el uso de cepillos o escobas de mano, y se continuaran hasta que el Director
estime que se ha alcanzado una estabilidad suficiente.
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Si la compactacion se efectia con elementos vibratorios, sobre el 4rido grueso encajado se
extenderd, aproximadamente, un cincuenta por ciento (50 %) del recebo previsto para rellenar el
total de los huecos, pasando a continuacidn el vibrador hasta que se haya conseguido su
penetracion. Esta operacién se repetird, a continuacién, con una cantidad de recebo algo inferior
al otro cincuenta por ciento (50 %); y, finalmente, se volvera a repetir con la cantidad de recebo
restante. En todo caso, sera preciso evitar que un exceso de vibracidn llegue a ocasionar que las
piedras que componen el arido grueso dejen de estar en contacto.

La humectaciéon de la superficie se realizara de manera uniforme, con la dotacién aprobada por
el Director.
Las zonas que no hayan quedado suficientemente rellenas de recebo se tratardn manualmente,

ayudandose mediante el empleo de cepillos o escobas de mano.

El acabado final del macadam se efectuara utilizando rodillos estaticos.

4.3.4.- Tolerancias de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a lo dispuesto en los
Planos, en el eje y bordes de perfiles transversales, cuya distancia no exceda de veinte metros
(20 m), se comparara la superficie acabada con la tedrica que pase por las cabezas de dichas
estacas.

La superficie acabada no deberd rebasar a la tedrica en ningun punto.

La superficie no debera variar en mas de diez milimetros (10 mm) cuando se compruebe con
una regla de tres metros (3 m), aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la carretera.

Las zonas en las que las irregularidades excedan de las tolerancias antedichas, o que retengan
agua sobre la superficie, se reconstruirdn, de acuerdo con las instrucciones del Director; a no ser
que éste autorice a que se modifique convenientemente la rasante, si el error es por exceso y se
va a disponer encima otra capa de firme; o a que se disponga una capa de regularizacién
adecuada, si se va a disponer encima el pavimento.

Asinado por: LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

Cargo: Enxfieiro agronomo
Data e hora: 30/04/2024 09:59:36

4.3.5.- Limitaciones de la ejecucion.

El macadam se ejecutard cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a los dos
grados centigrados (2° C) debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda
por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucidon se prohibira la accién de todo tipo de trafico, hasta que se haya
completado su compactacién y recebado. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente
tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en
la superficie. EL Contratista serd responsable de los dafios originados por esta causa, debiendo
proceder a la reparacion de los mismos con arreglo a las indicaciones del Director.
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4.3.6.- Medicion y abono.

El macadam se abonara por metros cubicos (m®) realmente ejecutados, medidos en las secciones
tipo sefialadas en los Planos.

CAPITULO V. REVESTIMIENTOS ASFALTICOS.

5.1.- RIEGOS DE IMPRIMACION.

5.1.1.- Definicidn.

Se define como riego de imprimacién la aplicaciéon de un ligante bituminoso sobre una capa no
bituminosa, previamente a la extensidn sobre ésta de una capa bituminosa.

5.1.2.- Condiciones que ha de reunir el ligante bituminoso y arido de cobertrura

De acuerdo con la naturaleza del firme y condiciones climatoldgicas el ligante bituminoso estara
entre los siguientes tipos:

Emulsiones: C50BF4 IMP o C60BF4 IMP

En todo caso sera el indicado en el Proyecto, pudiendo ser cambiado por el Director de obra,
cuando las circunstancias lo aconsejen.

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

e2
El arido de cobertura a emplear, eventualmente, en riegos de imprimacion serd arena natural, £
arena de machaqueo o una mezcla de ambas. 53
La totalidad del arido debera pasar por el tamiz 4 mm y no contener mdas de un quince por §§g
ciento (15%) de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN933-2), de acuerdo con la ggg
norma UNE-EN 933-1. 288

El drido deberd estar exento de todo tipo de materias extrafias. El equivalente de arena (SE,) del
arido (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccién 0/4 del arido debera ser superior a
cuarenta (SE,>40).

El material debera ser “no plastico” (normas UNE 103103 y UNE 103104).

5.1.3.- Dosificacion.

Serd la indicada en el "Cuadro de Precios" del Proyecto, aunque el Director de obra podra
modificar tal dosificacién a la vista de las pruebas, debiendo la dotacién del ligante quedar
definida por la cantidad que el firme es capaz de absorber en veinticuatro horas.

Sélo sera necesario emplear arido si la capa recién tratada ha de abrirse al trafico o cuando, por
haberse empleado un exceso de ligante, éste no haya sido absorbido transcurridas 24 horas
después de su extensidn. En este caso, el arido a emplear sera arena natural, o procedente de
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machaqueo, exenta de polvo, arcilla y materia organica, no debiendo contener, en el momento
de su extensidn, mdas de un dos por ciento (2 %) de agua libre.

La totalidad del material debe pasar por el tamiz 5 UNE.

5.1.4.- Ejecucién de las obras.

5.1.4.1.- Preparacion de la superficie existente.

Se comprobara que la superficie sobre la que se va a efectuar el riego de imprimacion cumple
las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente, y no se halla reblandecida
por un exceso de humedad. En caso contrario, antes de que el Director pueda autorizar la
iniciacién del riego, debera ser corregida.

Cuando la superficie sobre la que se va a efectuar el riego se considere en condiciones
aceptables, inmediatamente antes de proceder a la extension del ligante elegido, se limpiara la
superficie que haya de recibirlo, de polvo, suciedad, barro seco, materia suelta o que pueda ser
perjudicial, utilizando para ello barredoras mecanicas o maquinas sopladoras.

En los lugares inaccesibles a los equipos mecanicos se utilizaran escobas de mano. Se cuidara
especialmente de limpiar los bordes exteriores de la zona a tratar; sobre todo junto a
eventuales acopios de aridos, que deberan ser retirados, si es preciso, antes del barrido, para no
entorpecerlo y evitar su contaminacién.

5.1.4.2.- Aplicacién del ligante.

Antes de que se realice la extension del ligante bituminoso, la superficie de la capa a tratar
deberd regarse ligeramente con agua, empleando la dotacidn que humedezca la superficie
suficientemente, sin saturarla, para facilitar la penetracién posterior del ligante.

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

8

?

8

La aplicacién del ligante elegido se hara cuando la superficie mantenga aun cierta humedad, con g8
la dotacién y la temperatura aprobadas por el Director. La aplicacidn se efectuard de manera §’§
uniforme, evitando la duplicacién de la dotacion en las juntas de trabajo transversales. 225
aceo

ol c

s . P . . . . %58

La temperatura de aplicacidn del ligante serd tal, que su viscosidad esta comprendida entre 558

veinte y cien segundos Saybolt Furol® (20 - 100 sSF).

Cuando la correcta ejecucion del riego lo requiera, el Director podra dividir la dotacidn prevista
para su aplicacion en dos (2) veces.

Cuando, por las condiciones de la obra, sea preciso efectuar el riego de imprimacién por franjas,
se procurard que la extension del ligante bituminoso se superponga, ligeramente, en la unién de
las distintas bandas.

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos constructivos o accesorios
tales como bordillos, vallas, arboles, etc. puedan sufrir este efecto.

5.1.4.3.- Extension del arido.

Cuando se estime necesaria la aplicacién del drido de cobertura, su extension se realizarad de
manera uniforme, con la dotacion aprobada por el Director.
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La distribucién del arido por medios mecanicos se efectuarad de manera que se evite el contacto
de las ruedas con el ligante sin cubrir.

Cuando la extension del arido se haya de efectuar sobre una franja imprimada, sin que lo haya
sido la franja adyacente, el arido se extenderd de forma que quede sin cubrir una banda de unos
veinte centimetros (20 cm) de la zona tratada, junto a la superficie que todavia no lo haya sido;
con objeto de que se pueda conseguir el ligero solape en la aplicacion del ligante al que se ha
hecho referencia en el apartado anterior.

5.1.5.- Limitaciones de la ejecucidn.

El riego de imprimacion se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea superior a los
diez grados Celsius (>10 °C), y no exista riesgo de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se
podrd rebajar a juicio del Director de las Obras a cinco grados Celsius (5 °C), si la temperatura
ambiente tiende a aumentar.

La aplicacion del riego de imprimacién se coordinara con la puesta en obra de la capa
bituminosa superpuesta, de manera que la emulsiéon no haya perdido su efectividad como
elemento de unién. Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, se efectuard un riego
de adherencia, el cual no sera de abono si la pérdida de efectividad del riego anterior fuese
imputable al Contratista.

Se prohibird todo tipo de circulacion sobre el riego de imprimacidn mientras no se haya
absorbido todo el ligante o, si se hubiese extendido arido de cobertura, al menos durante las
cuatro horas (4 h) siguientes a la extension de dicho arido.

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

8

2

. 28

5.1.6.- Medicién y abono. 53
o=}

S

Para el ligante se medirdn y abonaran los metros cuadrados (m?) de firme realmente tratados. 5283
g

o=

Cuando se necesite utilizar arido, se abonara por toneladas (t) realmente empleadas en obra, B5q
23848

medidas antes de su aplicacion, incluyéndose en este precio el extendido.

5.2.- RIEGOS DE ADHERENCIA.

5.2.1.- Definicidn.

Se define como riego de adherencia la aplicacién de un ligante bituminoso sobre una capa
bituminosa, previamente a la extension, sobre ésta, de otra capa bituminosa.

5.2.2.- Materiales.

De acuerdo con la naturaleza del firme y condiciones climatoldgicas el ligante bituminoso estara
entre los siguientes tipos:
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TIPO DE EMULSION BITUMINOSA (*) A UTILIZAR

EMULSIONES BITUMINOSAS C60B3 ADH
CONVENCIONALES C60B3 TER
EMULSIONES BITUMINOSAS C60BP3 ADH
MODIFICADAS C60BP3 TER

(*) En caso de que el riego se ejecute en tiempo frio, en lugar de
emulsiones con indice de rotura clase 3 (70-155), se recomienda
emplear la clase 2 < 110, de acuerdo con el articulo 214 de este
Pliego.

En todo caso serd el indicado en el Proyecto, pudiendo ser cambiado por el Director de obra
cuando las circunstancias lo aconsejen.

5.2.3.- Dosificacion del ligante.

La dosificacién del ligante a utilizar serd indicada en el "Cuadro de Precios" del Proyecto. No
obstante, el Director de la obra podrd modificar tal dosificacién a la vista de las pruebas en
obra.

5.2.4.- Ejecucion de las obras.

5.2.4.1.- Preparacion de la superficie existente.

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

8

2

Se comprobara que la superficie sobre la que se va a efectuar el riego de adherencia cumple las gs
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente. En caso contrario, antes de §,§
que el Director pueda autorizar la iniciacion del riego, debera ser corregida. §§
g

Cuando la superficie sobre la que se va a efectuar el riego se considere en condiciones ?EE,E
aceptables, inmediatamente antes de proceder a la extension del ligante elegido se limpiar3, si 238

es preciso, la superficie que haya de recibirlo, de polvo, suciedad, barro seco, materia suelta o
que pueda ser perjudicial, utilizando barredoras mecanicas o maquinas sopladoras.

En los lugares inaccesibles a los equipos mecanicos, se utilizaran escobas de mano. Se cuidard
especialmente de limpiar los bordes de la zona a tratar, sobre todo junto a eventuales acopios
de aridos, que deberan ser retirados, si es preciso, antes del barrido, para no entorpecerlo, y
evitar su contaminacion.

Si el riego se va a aplicar sobre un pavimento bituminoso antiguo, se eliminaran los excesos de
betun existentes en la superficie del mismo en forma de manchas negras localizadas.
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5.2.4.2.- Aplicacién del ligante.

La aplicacién del ligante elegido se hara con la dotacidn y a la temperatura aprobadas por el
Director, de manera uniforme y evitando la duplicacién de la dotacion en las juntas de trabajo
transversales.

La temperatura de aplicacion del ligante sera tal que su viscosidad esté comprendida entre
veinte y cien segundos Saybolt Furol (20 a 100 sSF).

Se protegerdn, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos constructivos o
accesorios, tales como bordillos, vallas, arboles, etc., puedan sufrir este efecto.

5.2.2.- Limitaciones de la ejecucion.

El riego de adherencia se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea superior a los
diez grados Celsius (>10 °C), y no exista riesgo de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se
podrd rebajar a juicio del Director de las Obras a cinco grados Celsius (5 °C), si la temperatura
ambiente tiende a aumentar.

La aplicacion del riego de adherencia se coordinara con la puesta en obra de la capa bituminosa
superpuesta, de manera que se haya producido la rotura de la emulsién bituminosa, pero sin
que haya perdido su efectividad como elemento de unién. Cuando el Director de las Obras lo
estime necesario, se efectuard otro riego de adherencia, el cual no serd de abono si la pérdida
de efectividad del riego anterior fuese imputable al Contratista.

Se prohibira todo tipo de circulacidn sobre el riego de adherencia hasta que se haya producido la
rotura de la emulsion en toda la superficie aplicada.

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

8

3

o8

53

5.2.6.- Medicién y abono. B
28

Se mediran y abonaran los metros cuadrados (m?) de firme realmente tratados. §,§§
5o

5.3.- TRATAMIENTOS SUPERFICIALES.

5.31.- Definicion.

Se define como simple tratamiento superficial la aplicacién de un ligante bituminoso sobre una
superficie, seguida de la extensidn y apisonado de una capa de arido.

La aplicacién consecutiva de dos simples tratamientos superficiales, en general de distintas
caracteristicas, se denomina doble tratamiento superficial.
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5.3.2.- Materiales.

5.3.2.1.- Ligante bituminoso.

De acuerdo con la naturaleza del firme y condiciones climatoldgicas, el ligante bituminoso estara
entre los siguientes tipos:

Emulsiones: C65B3 6 C69B3 y modificadas (C65BP3 6 C69BP3)

En todo caso serd el indicado en el Proyecto, pudiendo ser cambiado por el Director de obra
cuando las circunstancias lo aconsejen.

5.3.2.2.- Aridos.
Condiciones generales.

Los aridos a emplear en tratamientos superficiales seran gravillas procedentes del machaqueo y
trituracion de piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso deberdn contener, como minimo,
un setenta y cinco por ciento (75 %), en peso, de elementos machacados que presenten dos (2) o
mas caras de fractura.

El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable,
exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.

Si el ligante que vaya a emplearse es una emulsién asfaltica y los dridos contienen polvo, se
regara con agua, en acopio o sobre camidn, previamente a su utilizacion.

En el momento de su extension, el arido no debera contener mas de un cuatro por ciento (4 %),
teniendo en cuenta que, como ligante, se utiliza emulsién asfaltica.

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

8

?

Composiciéon granulométrica. g3

5%,

o8

oS

Los aridos a emplear en tratamientos superficiales seran de granulometria uniforme normal o %353
especial. ES 8
252

EBs

En el "Cuadro de Precios " del Proyecto se fija el tipo de arido, ajustandose su curva %88

granulométrica a los husos que a continuacion se indican:

ARIDOS DE GRANULOMETRIA UNIFORME NORMAL

37

TIPOS

A 25/13 A20/10 A13/7 A10/5 A6/3 A5/2

D. tamafio maximo 25 mm 20 mm 13 mm 10 mm 6 mm 5mm
d. tamafio minimo 13 mm 10 mm 7 mm 5mm 3mm 2 mm 2
M. tamafio medio 19 mm 15 mm 10 mm 7.5 mm 4.5 mm 3.5mm "
CEDAZO Y TAMIZ UNE CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%) :i
40 100 ;:,
25 90-100 100 :
ug;
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20 20-55 90-100 100
125 0-15 10-40 90-100 100
10 - 0-15 20-55 90-100 100
63 0-5 0-15 10-40 90-100 100
5 0-5 - 0-15 20-55 90-100
32 0-5 - 0-15 10-40
25 0-5 - 0-15
125 0-5 -
63 0-5
ARIDOS DE GRANULOMETRIA UNIFORME ESPECIAL
TIPOS
AE 20/10 AE13/7 AE 10/5 AE 6/3 AE 5/2
D. tamafio maximo 20 mm 13 mm 10 mm 6 mm 5mm
d. tamafio minimo 10 mm 7 mm 5 mm 3 mm 2 mm
M. tamafo medio 15 mm 10 mm 7.5 mm 4.5 mm 3.5 mm
CEDAZO Y TAMIZ UNE CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
25 100 5
20 85-100 100 2
125 0-20 85-100 100 %
10 0-7- 0-30 85-100 100 g .
63 - 0-7 0-25 85-100 00 | g%
5 - - 0-7 0-30 85-100 | 28
32 - - - 0-10 025 | 5
25 0-2 0-2 0-2 - o-l0 | guf
cPg
125 - - 23838
63 0-2 0-2
Calidad.

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, segliin la Norma NLT-149/72,
sera inferior a treinta (30) en el caso de aridos de tipo A, e inferior a veinte (20) en el caso de
aridos de tipo AE.

Forma.

El indice de lajas de las distintas fracciones, determinado segun la Norma NLT-354/74, sera
inferior a los limites indicados a continuacion:
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Fraccién Indice de lajas
40225 mm Inferior a 40
252320 mm Inferior a 35

20 2a12.5 mm Inferior a 35
12.5 210 mm Inferior a 35
102 6.3 mm Inferior a 35

Adhesividad.
La adhesividad con los ligantes bituminosos serd suficiente, a juicio del Director de las obras.
Salvo que se especifique lo contrario, se estimara que la adhesividad es suficiente cuando el
porcentaje ponderal del drido totalmente envuelto, después del ensayo de inmersiéon en agua,
segun la Norma NLT-166/73, sea superior al noventa y cinco por ciento (95 %).
Si la adhesividad no es suficiente, no se podra utilizar el arido, salvo que el Director lo autorice,

estipulando las condiciones de su utilizacidn, la adicién de activantes o la envuelta previa de los
aridos con un ligante bituminoso de baja viscosidad.

5.3.3.- Dosificacion de los materiales.

La dosificacion del ligante bituminoso y de los aridos sera la indicada en el "Cuadro de Precios" de
este Proyecto.

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

8

i

28

53

. .o o8

5.3.4.- Ejecucién de las obras. 72
59

BG ©

52

.7 o o . T50

5.3.4.1.- Preparacion de la superficie existente. 2oz
<on

Se comprobard que la superficie sobre la que se va a efectuar el tratamiento cumple las
condiciones de calidad y compactacion especificadas para la unidad de obra correspondiente, y
no se halla reblandecida por un exceso de humedad. En caso contrario, antes de que el Director
pueda autorizar la iniciacién de la extension del ligante, debera ser corregida, de acuerdo con el
presente Pliego.

Si el tratamiento se va a aplicar sobre un pavimento bituminoso antiguo, se eliminaran los
excesos de betln existentes en la superficie del mismo en forma de manchas negras localizadas.

En el caso de pavimentos de nueva construccion, la superficie de la base debera ser tratada con
un riego de imprimacién antes de proceder a la ejecucion del tratamiento superficial.
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5.3.4.2.- Primera aplicacién del ligante.

La aplicacién del ligante elegido se hara con la dotaciéon y la temperatura aprobadas por el
Director, de manera uniforme y evitando la duplicacién de la dotacidn en las juntas transversales
de trabajo.

La temperatura de aplicacion del ligante serd tal que su viscosidad esté comprendida entre
veinticinco y cien segundos Sybolt Furol (25-100 sSF).

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos constructivos o accesorios
tales como bordillos, vallas, arboles, etc. puedan sufrir ese efecto.

5.3.4.3.- Primera extension y apisonado del arido.-

La extensién del arido elegido se realizara de manera uniforme, con la dotacién aprobada por el
Director, no dejando transcurrir mas de cinco minutos (5 min) desde la aplicacién del ligante
bituminoso. La distribuciéon del arido se efectuara de manera que se evite el contacto de las
ruedas de la extendedora con el ligante sin cubrir.

Cuando la aplicacién del ligante se realice por franjas, el arido se extendera de forma que quede
sin cubrir una banda de unos veinte centimetros (20 cm) de la zona tratada, junto a la superficie
que todavia no lo haya sido, con objeto de que, en dicha banda, se complete la dotacién de
ligante prevista al efectuar su aplicacion en la franja adyacente.

Inmediatamente después de la extensidn del arido se procederd a su apisonado, que se ejecutard
longitudinalmente, comenzando por el borde exterior y progresando hacia el centro, solapandose
cada recorrido con el anterior, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Director, a la
vista del equipo de apisonado empleado. El apisonado se continuard hasta obtener una superficie
lisa y estable, debiendo quedar terminado antes de media hora (1/2 h) de iniciada la extensién.

Se emplearan preferentemente compactadores de neumaticos de peso superior a cinco

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

8

2

toneladas (5 t). Cuando se utilicen rodillos de llanta metalica, deberd garantizarse que no se §§
produzca la trituracién de los aridos. Los compactadores deberan estar provistos de dispositivos 588
para mantener los rodillos limpios durante la compactacion. _§§
55e

En los lugares inaccesibles para los equipos normales, el apisonado se efectuard mediante $3s
pisones mecanicos u otros medios aprobados, hasta lograr resultados analogos a los obtenidos 558

por los procedimientos normales.

En el caso de simples tratamientos superficiales, y una vez finalizado el eventual curado del
ligante, deberd eliminarse todo exceso de arido que haya quedado suelto sobre la superficie.
Operacién que debera continuarse durante los primeros dias después de que el tramo regado se
haya abierto al trafico.

5.3.4.4.- Sequnda aplicacién del ligante.

En el caso de dobles tratamientos superficiales, la segunda aplicacion del ligante elegido se
realizara con la dotacién y la temperatura aprobadas por el Director vy, si el tiempo lo permite,
dentro de las veinticuatro horas (24 h) siguientes a la construccion de la primera capa.

Esta segunda aplicacion se hard de la misma forma que la primera, anteriormente descrita.
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5.3.4.5.- Sequnda extension y apisonado del arido.

La segunda extension y apisonado del arido elegido se realizara con la dotacién aprobada por el
Director de la misma forma que la primera, anteriormente descrita.

5.3.5.- Limitaciones de la ejecucion.

Los tratamientos superficiales se realizaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea
superior a los diez grados centigrados (10° C) y no exista fundado temor de precipitaciones
atmosféricas. No obstante, si la temperatura ambiente tiene tendencia a aumentar, podra fijarse
en cinco grados centigrados (5° C) la temperatura limite inferior.

No se realizardn tratamientos sobre superficies mojadas, salvo que se utilicen emulsiones
bituminosas o ligantes activados.

Siempre que sea posible deberd evitarse la accion de todo tipo de trafico sobre la capa recién
ejecutada por lo menos durante las veinticuatro horas (24 h) que sigan a su terminacién. Si ello
no es factible, la velocidad maxima de los vehiculos debera reducirse a treinta kildmetros por
hora (30 km/h).

5.3.6.- Medicion y abono.

Se mediran y abonaran los metros cuadrados (m?) de tratamiento realmente ejecutados.

5.4.- MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO HORMIGON BITUMINOSO.

5.41.- Definicion.

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER
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3

Se define como mezcla bituminosa tipo hormigon bituminoso la combinacién de un betun Zgs
asfaltico, dridos con granulometria continua, polvo mineral y, eventualmente, aditivos, de manera §§
, .. . , . . o

que todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante, &3¢S
cuyo proceso de fabricacion y puesta en obra deben realizarse a una temperatura muy superior a §§g
la del ambiente. 845
SRR

288

5.4.2 MATERIALES

5.4.21.- Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se
establecen las condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de construccién.
Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la
conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del
mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados,
ademads de dicho marcado, de la Declaracién de Prestaciones, y de las instrucciones e
informacién de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los
valores declarados en los documentos que acompaian al marcado CE permitan deducir el
cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este
Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las
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especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar
la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso, a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccidn,
almacenamiento, gestidon y transporte de productos de la construccién, de residuos de
construccién y demolicién, y de suelos contaminados.

5.4.2.2.-Ligantes hidrocarbonados

Salvo justificacion en contrario, el ligante hidrocarbonado deberd cumplir las especificaciones de
los correspondientes articulos de este Pliego, o en su caso, la reglamentacién especifica vigente
de la Direccién General de Carreteras relativa a betunes con incorporacion de caucho.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard el tipo de ligante hidrocarbonado a
emplear, que se seleccionard entre los que se indican en las tablas 542.1.a, 542.1.b y 5421.c, en
funcién de la capa a que se destine la mezcla bituminosa, de la zona térmica estival en que se
encuentre y de la categoria de trafico pesado, definidas en las vigentes Norma 6.1 IC Secciones
de firme o en la Norma 6.3 IC Rehabilitacién de firmes.

TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN CAPA DE

RODADURA Y SIGUIENTE (*) 2
<
ZONA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO 8
. ]
Py TOO | TO T1 T2y T31 a2y T4 E g
ESTIVAL y ARCENES 33
9Es
35/50 35/50 50/70 oel
35/50 8o
BC35/50 50/70 701100 | 252
, BC35/50 gis
CALIDA PMB 25/55-65 BC35/50 nggg 0 BC30/70 558
PMB 25/55-65 BC50/70 /
PMB 45/80-60
PMB 45/80-65 _
PMB 45/80-65 | LB 45/80
60
35/50 50/70
35/50
50/70 S0/70 70/100
BC35/50
MEDIA BC35/50 BCS0/70 BC50/70
PMB 45/80-60 _
BC50/70 Zg"B 45/80
PMB 45/80-65
PMB 45/80-60
TEMPLADA 50/70 50/70

BC50/70 70/100
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PMB 45/80-60 BC50/70

PMB 45/80-65 PMB 45/80-60

(*) Se podran emplear también betunes modificados con caucho que sean equivalentes a
los betunes modificados de esta tabla, siempre que cumplan las especificaciones del
articulo 212 de este Pliego. En ese caso, a la denominacién del betun se afiadira una letra C
mayuscula, para indicar que el agente modificador es polvo de caucho procedente de la
trituracion de neumaticos fuera de uso.

TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN CAPA DE
BASE, BAJO OTRAS DOS (¥)

ZONA TERMICA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

ESTIVAL T00 TO T T2y T3

, 50/70
CALIDA 35/50 35/50 BC50/70

BC35/50 50/70 50/70

BC35/50

MEDIA PMB 25/55-65 BC50/70 70/100

BC50/70
50/70
TEMPLADA 70/100 70/100
BC50/70

(*) Se podran emplear también betunes modificados con caucho que sean
equivalentes a los betunes modificados de esta tabla. En ese caso, a la
denominacion del betin se afiadird una letra C mayuscula, para indicar que el
agente modificador es polvo de caucho procedente de la trituracién de
neumaticos fuera de uso.

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

Cargo: Enxfieiro agronomo

Data e hora:

30/04/2024 09:59:36

Se podran emplear también betunes multigrados, que sean equivalentes en el intervalo
de penetracidén, siempre que cumplan las especificaciones de este Pliego.

Asinado por:

5.4.2.3.-Aridos

5.4.2.31.-Caracteristicas generales

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas podran ser de origen natural, artificial o
reciclado siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este articulo.

Los dridos se producirdn o suministrardn en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio.
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Antes de pasar por el secador de la central de fabricacidn, el equivalente de arena (SE.) (Anexo
A de la norma UNE-EN 933-8), para la fracciéon 0/4mm del 4rido combinado (incluido el polvo
mineral), de acuerdo con las proporciones fijadas en la férmula de trabajo, debera ser superior
a cincuenta y cinco (SE4 > 55) o, en caso de no cumplirse esta condicion, su valor de azul de
metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9) para la fraccion 0/0,1225mm del drido combinado,
deberd ser inferior a siete gramos por kilogramo (MBr < 7 g/kg) y, simultdneamente, el
equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) debera ser superior a cuarenta y
cinco (SE, > 45).

Los aridos no seran susceptibles a ningun tipo de meteorizacién o alteracién fisico- quimica
apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la
zona de empleo. Se debe garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no originen
con el agua, disoluciones que puedan causar dafios a estructuras u otras capas del firme, o
contaminar corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por su naturaleza, no exista
suficiente experiencia sobre su comportamiento, deberd hacerse un estudio especial sobre su
aptitud para ser empleado, que debera ser aprobado por el Director de las Obras.

5.4.2.3.2.-Arido grueso

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como arido grueso la parte del arido total
retenida en el tamiz 2 mm (norma UNE-EN 933-2).

El arido grueso para capas de rodadura sera por lo general de una uUnica procedencia y
naturaleza. En caso de que se empleen aridos de distinta procedencia, cada una de ellas debera
cumplir las prescripciones establecidas en este pliego.

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

e
La proporcidn de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-EN 933- gg
5) debera cumplir lo fijado en la tabla siguiente g‘g'
55e
PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADAS (% en masa) ;%§§
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA T3y
TOO TOyT1 T2 T4
ARCENES
RODADURA 70
100 90
INTERMEDIA 70 (%)
BASE 100 90 70

(*) en vias de servicio
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Adicionalmente, la proporcidn de particulas totalmente redondeadas del drido grueso (norma
UNE-EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla siguiente

PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS

(% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA 00 2 y o AR-:;?; zEs .
RODADURA ho
INTERMEDIA ° 1 ho (%)
BASE 0 1 10

(*) en vias de servicio

El indice de lajas (FI) de las distintas fracciones del arido grueso (norma UNE-EN 933-3) debera ser
inferior a 25.

El coeficiente de Los Angeles (LA) del arido grueso (norma UNE-EN 1097-2) debera cumplir lo
fijado en la tabla siguiente.

COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

g
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO o8
TIPO DE CAPA T3 058
TOY |1 | T2 Y T4 3
TO ARCENES 252
LLE
RODADURA 2o b5
INTERMEDIA b5 25 (%)
BASE b5 B0

(*) en vias de servicio

El coeficiente de pulimento acelerado (PSV) del arido grueso a emplear en capas de rodadura
(norma UNE-EN 1097-8) deberd cumplir lo fijado en la tabla siguiente.
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COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO (PSV)
PARA CAPAS DE RODADURA

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T32, T4y
TOOy TO T1aT31
ARCENES
56 50 44

El drido grueso debera estar exento de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la
durabilidad de la capa. El contenido de finos (norma UNE-EN 933-1) determinado como el
porcentaje que pasa por el tamiz 0,063 mm, serd inferior al cinco por mil (< 5%o) en masa.

En el caso de que no se cumplan las prescripciones establecidas respecto a la limpieza del
arido grueso, el Director de las Obras podrd exigir su lavado, aspiraciéon u otros métodos
previamente aprobados, y una nueva comprobacién.

5.4.2.3.3.-Arido fino

Se define como arido fino la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el
tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2).

El 4rido fino deberd proceder en su totalidad de la trituracién de piedra de cantera o grava

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER
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El arido fino debera estar exento de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la gu2
K ]

durabilidad de la capa. 558

El material que se triture para obtener drido fino debera cumplir las condiciones exigidas al
arido grueso sobre el coeficiente de Los Angeles (LA).

Se podrd emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la
adhesividad, pero en cualquier caso procederd de arido grueso con coeficiente de Los Angeles
inferior a veinticinco (LA < 25) para capas de rodadura e intermedias y a treinta (LA < 30) para
capas de base.

46

o
>
K]
s
>
8
£
5
X
(]
]
Q
&
P
g
£
£
pr
S
8
&
k3
>
2
i}
8
o
w
]
£
o
©
i
o



https://sede.xunta.gal/cve?idcve=alEmJEfc3Bf0

5.4.2.3.4.- Polvo mineral

Se define como polvo mineral el arido cuya mayor parte pasa por el tamiz 0,063 mm (norma
UNE-EN 933-2).

El polvo mineral podra ser un producto comercial o especialmente preparado, en cuyo caso se
denomina de aportacién. También podrd proceder de los propios aridos, en cuyo caso deberd
separarse de ellos el existente en exceso, por medio de los preceptivos sistemas de extraccion
de la central de fabricacion.

La proporcion del polvo mineral de aportaciéon a emplear en la mezcla debera cumplir lo fijado
en la tabla siguiente. El Director de las Obras podra modificar la proporcion minima de éste
Unicamente en el caso de que se comprobase que el polvo mineral procedente de los aridos
cumple las condiciones exigidas.

PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION

(% en masa del resto del polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los aridos)

CATEGORIA DE TRAFICO PESAD O g
>
<
TIPO DE CAPA é
T3 g
Too | JOY ™ Y T4 2
T1 ARCENES £ g
5 3
a3
RODADURA 100 50 883
N E’g
INTERMEDIA 100 50 9§
BASE 100 50 Ebs
<00

Ei el polvo mineral de los aridos fuese susceptible de contaminacién o degradacién, deberd
extraerse en su totalidad, salvo el que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su
paso por el secador, que en ningun caso podra rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la
mezcla.

La granulometria del polvo mineral se determinard segun la norma UNE-EN 933-10. El cien por
ciento (100%) de los resultados de analisis granulométricos quedaran dentro del huso
granulométrico general definido en la tabla siguiente.
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ESPECIFICACIONES PARA LA GRANULOMETRIA
HUSO GRANULOMETRICO

ABERTURA DEL GENERAL PARA RESULTADOS AMPLITUD MAXIMA
DEL HUSO
TAMIZ INDIVIDUALES RESTRINGIDO
(mm) CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

(% en masa)

2 100
0125 85a100 10
0,063 70 a100 10

La densidad aparente del polvo mineral (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3) debera estar
comprendida entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm?).

5.4.3.- TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

La designacion de las mezclas bituminosas, segun la nomenclatura establecida en la norma
UNE-EN 13108-1, se complementard con informaciéon sobre el tipo de granulometria que
corresponda a la mezcla, con el fin de poder diferenciar mezclas con el mismo tamafio maximo
de arido pero con husos granulométricos diferentes. Para ello, a la designacién establecida en
la norma UNE-EN 13108-1 se afiadird la letra D, S o G después de la indicacion del tipo de
ligante, segun se trate de una mezcla densa, semidensa o gruesa, respectivamente.

La designacion de las mezclas bituminosas seguird, por lo tanto, el esquema siguiente:

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

Cargo: Enxfieiro agronomo
30/04/2024 09:59:36

AC | D | surf/bin/base | ligante | granulometria

Asinado por:
Data e hora:

donde:

AC indicacidn relativa a que la mezcla es de tipo hormigén bituminoso.

D Tamafio maximo del arido, expresado como la abertura del tamiz que deja
pasar entre un noventa y un cien por ciento (90% y 100%) del total del
arido.

surf/bin/base  Abreviaturas relativas al tipo de capa de empleo de la mezcla, rodadura,
intermedia o base, respectivamente.

ligante Tipo de ligante hidrocarbonado utilizado.

granulometria  Designacion mediante las letras D, S o G del tipo de granulometria
correspondiente a una mezcla densa (D), semidensa (S) o gruesa (G),
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respectivamente. En el caso de mezclas de alto mddulo se afadiran
ademas las letras MAM.

Cuando la mezcla bituminosa sea semicaliente, se afadird esta palabra al final de la
designacion de la mezcla.

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos
(incluido el polvo mineral), debera estar comprendida dentro de alguno de los husos fijados
en la tabla siguiente, segun el tipo de mezcla. El andlisis granulométrico se hard conforme a
la norma UNE-EN 933-1.

HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

(*) A efectos de esta tabla, para designar el tipo de mezcla, se incluye sélo la parte de la
nomenclatura que se refiere expresamente al huso granulométrico (se omite por tanto
la indicacion de la capa del firme y del tipo de betun).

i ABERTURA DE LOS TAMICES. NORMA UNE-EN 933-2 (mm)
TIPO DE MEZCLA ©
45| 32 | 22 16 8 4 2 |0,500| 0,250/ 0,063
100 | 90-100| 64-79| 44-59 31-46 | 16-27 | 11-20 | 4-8
AC16 D
DENSA 90-
AC22D 100 |/ | 73-88 |55-70 31-46 | 16-27 | 11-20 | 4-8
AC16 S 100 | 90-100| 60-75| 35-50| 24-38| 11-21 | 7-15 | 3-7
SEMIDENSA|AC22 S 100 ?86 70-88 | 50-66 24-38| 11-21 | 7-15 | 3-7 |3
(]
(&)
AC32S | 100 ?gc_) 68-82 | 48-63 24-38| 11-21 | 7-15 | 3-7 |2
14
90- 40- z 2
AC22G 100 |1 | 65-86 | 18-32| 7-18 | 4-12 | 2-5 2e
GRUESA ” Nes
AC326G | 100 106 58-76 | 35-54 18-32| 7-18 | 4-12 | 2-5 [Ses
:
(8]

Asinado por:
Data e hora:

El tipo de mezcla bituminosa a emplear en funcion del tipo y del espesor de la capa del
firme, sera la siguiente:
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TIPO DE MEZCLA EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA CAPA

TIPO DE MEZCLA

TIPO DE CAPA ESPES OR (cm)

DENOMINACION. NORMA UNE-
EN 13108-1(%)

AC16 surf D
AC16 surf S

RODADURA
AC22 surf D
>5
AC22 surf S

AC22 bin D

AC22 bin S
INTERMEDIA 5-10
AC32 bin S
AC 22 bin S MAM (*%)

AC32 base S

AC22 base G
BASE 7-15
AC32 base G
AC 22 base S MAM (**¥)

ARCENES(****) AC16 surf D 4-6

(*) Se ha omitido en la denominaciéon de la mezcla la indicacidn del tipo de

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

8

?

8

ligante por no ser relevante a efectos de esta tabla. 23

=N

<

7. . , <3

(**) Espesor minimo seis centimetros (6 cm). G232

gz 8

(***) Espesor maximo trece centimetros (13 cm). §'§§
c

288

(****) En el caso de que no se emplee el mismo tipo de mezcla que en la capa de
rodadura de la calzada.

La dotacién minima de ligante hidrocarbonado de la mezcla bituminosa debera cumplir lo
indicado en la tabla siguiente, segun el tipo de mezcla y de capa.
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DOTACION MiNIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO

(% en masa sobre el total de la mezcla bituminosa, incluido el polvo mineral)

TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA 3/0)TACION MINIMA
0,

RODADURA densa y semidensa 4,50
densa y semidensa 4,00

INTERMEDIA
alto médulo 4,50
semidensa y gruesa 4,00

BASE

alto médulo 4,75

(*) Incluidas las tolerancias especificadas en el epigrafe 542.9.3.1. Si son necesarias, se
tendran en cuenta las correcciones por peso especifico y absorcion de los aridos.

5.4.5.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

Cuando sea necesario aplicar un tratamiento antiadherente sobre los equipos de fabricacion,
transporte, extendido o compactacion, éste consistira en general en una solucién jabonosa, un
agente tensoactivo u otros productos sancionados por la experiencia, que garanticen que no
son perjudiciales para la mezcla bituminosa, ni para el medioambiente, debiendo ser aprobados
por el Director de las Obras. No se permitira en ningun caso el empleo de productos derivados
de la destilacién del petréleo.

5.4.5.1.-Central de fabricacion.

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER
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o8

Lo dispuesto en este epigrafe se entenderd sin perjuicio de lo establecido en la norma UNE-EN & 83
=

13108-1 para el marcado CE. 525
85

§go

Las mezclas bituminosas se fabricaran por medio de centrales capaces de manejar
simultaneamente en frio el nimero de fracciones del arido que exija la férmula de trabajo
adoptada. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sefialara la produccién horaria minima
de la central, en funcién de las caracteristicas y necesidades minimas de consumo de la obra.

El nimero minimo de tolvas para aridos en frio sera funcién del nimero de fracciones de arido
que exija la formula de trabajo adoptada, pero en todo caso no sera inferior a cuatro ( 4).

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador, el sistema de dosificacion
serd ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los aridos, y tendrd en cuenta la
humedad de éstos, para corregir la dosificacién en funcién de ella. En los demds tipos de
central para la fabricacidn de mezclas para las categorias de trafico pesado TOO a T2 también
serd preceptivo disponer de sistemas ponderales de dosificacidn en frio.
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La central tendrd sistemas separados de almacenamiento y dosificacion del polvo mineral
recuperado y de aportacién, los cuales serdn independientes de los correspondientes al resto
de los aridos, y estaran protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador estaran provistas de un sistema de
clasificacién de los &ridos en caliente (de capacidad acorde con su produccién) en un nimero de
fracciones no inferior a tres ( 3), y de silos para almacenarlos.

Las centrales de mezcla discontinua estardn provistas en cualquier circunstancia de
dosificadores ponderales independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes, cuya
precisidon sea superior al cinco por mil (£ 5 %o), y al menos uno (1) para el polvo mineral y uno
(1) para el ligante hidrocarbonado, cuya precisidn sea superior al tres por mil (£ 3 %o).

Si se previera la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central debera poder dosificarlos con
homogeneidad y precision suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas fabricadas, debera
garantizar que en las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes a la fabricacion, el material
acopiado no ha perdido ninguna de sus caracteristicas, en especial la homogeneidad del
conjunto y las propiedades del ligante.

Cuando se vayan a emplear aridos procedentes del fresado o trituracion de capas de mezclas
bituminosas en proporciones superiores al quince por ciento (> 15 %) de la masa total de la
mezcla, la central de fabricacidon dispondra de los elementos necesarios para que se cumplan

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

8

3

8

los requisitos y especificaciones recogidas en el epigrafe 542.5.4. La central de fabricacion (de gg

funcionamiento continuo o discontinuo) dispondra de, al menos, dos tolvas adicionales para el 83

. . . . e . =

material bituminoso a reciclar tratado, y serd capaz de incorporarlo durante el proceso de 525

mezcla sin afeccién negativa a los materiales constituyentes, en especial, al ligante bituminoso E'EE
.7 ]

de aportacion. SRR

<00

5.4.5.2.-Elementos de transporte.

La mezcla bituminosa se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y
estanca, perfectamente limpia, y que se tratara, para evitar que la mezcla se adhiera a ella.
Dichos camiones deberan estar siempre provistos de una lona o cobertor adecuado para
proteger la mezcla bituminosa durante su transporte.

La forma y altura de la caja de los camiones deberd ser tal que, durante el vertido en la
extendedora, cuando éstas no dispongan de elementos de transferencia de carga, el camién
sélo toque a aquélla a través de los rodillos previstos al efecto.
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Los medios de transporte deberdn estar adaptados, en todo momento, al ritmo de ejecucién de
la obra teniendo en cuenta la capacidad de produccion de la central de fabricacién y del equipo
de extension y la distancia entre ésta y la zona de extensién.

5.4.5.3.-Equipo de extension.

Las extendedoras serdn autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para
la puesta en obra de la mezcla bituminosa con la geometria y produccion deseadas, y un
minimo de precompactacion que serd fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras. La capacidad de sus elementos, asi
como la potencia, seran adecuadas para el tipo de trabajo que deban desarrollar.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacién y de un elemento
calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal cuando sea precisa.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las
tolerancias mecdanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido
afectados por el desgaste u otras causas.

Para las categorias de trafico pesado TOO a T2 o con superficies a extender en calzada
superiores a setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m?), serd preceptivo disponer delante de
la extendedora un equipo de transferencia autopropulsado, que esencialmente colabore a
garantizar la homogeneizacién granulométrica y permita, ademas, la uniformidad térmica y de
las caracteristicas superficiales.

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER
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o®

5%

La anchura minima y maxima de extensién se definird en el Pliego de Prescripciones Técnicas g8
Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras. Si a la extendedora se acoplaran _g%
piezas para aumentar su anchura, éstas deberdn quedar perfectamente alineadas con las gx 8
. . o..-:
originales. FEE
23848

5.4.5.4.-Equipo de compactacion.

Se podran utilizar compactadores de rodillos metalicos, estdticos o vibrantes, de neumaticos o
mixtos. La composicion minima del equipo sera un (1) compactador vibratorio de rodillos
metdlicos o mixto, y un (1) compactador de neumaticos y serd aprobada por el Director de las
Obras a la vista de los resultados del tramo de prueba.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, tener inversores de sentido
de marcha de accién suave y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o
neumaticos durante la compactacion y para mantenerlos humedos en caso necesario.
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Los compactadores de llantas metalicas no presentaran surcos ni irregularidades en ellas. Los
compactadores vibratorios tendrdn dispositivos automaticos para eliminar la vibracion al
invertir el sentido de su marcha. Los de neumaticos tendrdn ruedas lisas, en nimero, tamafio y
configuracion tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras y traseras, y
faldones de lona protectores contra el enfriamiento de los neumaticos.

Las presiones de contacto, estaticas o dindmicas, de los diversos tipos de compactadores serdn
las necesarias para conseguir la densidad adecuada y homogénea de la mezcla en todo su
espesor, sin producir roturas del arido, ni arrollamientos de la mezcla a la temperatura de
compactacion, y seran aprobadas por el Director de las Obras a la vista de los resultados del
tramo de prueba.

5.4.6.-EJECUCION DE LAS OBRAS .

5.4.61.-Estudio de la mezcla y obtencién de Lla férmula de trabajo.

La fabricacion y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya aprobado por el
Director de las Obras la correspondiente férmula de trabajo, estudiada en laboratorio y
verificada en la central de fabricacion.

Dicha férmula fijard como minimo las siguientes caracteristicas:

- Identificaciéon y proporcion de cada fraccion del arido en la alimentacién vy, en su
caso, después de su clasificacion en caliente.

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

- Granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices §§
45 mm; 32 mm; 22 mm; 16 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 0,500 mm; 0,250 mm y 0,063 §,§
mm de la norma UNE-EN 933-2 que correspondan para cada tipo de mezcla segun la _g%
tabla 542.8, expresada en porcentaje del arido total con una aproximacién del uno 'ZZL%E
por ciento (1%), con excepciéon del tamiz 0,063 mm que se expresard con 885g

238

aproximacion del uno por mil (1 %o).

- Dosificacidn, en su caso, de polvo mineral de aportacién, expresada en porcentaje del
arido total con aproximacién del uno por mil (1 %o).

- Dosificacién, en su caso, de polvo mineral de recuperacidn expresada en porcentaje
del arido total con aproximacién del uno por mil (1 %o).

- Tipoy caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

- Dosificacion de ligante hidrocarbonado referida a la masa de la mezcla total
(incluido el polvo mineral) y la de aditivos al ligante, referida a la masa del ligante
hidrocarbonado.

- En su caso, tipo y dotacién de las adiciones a la mezcla bituminosa, referida a la
masa de la mezcla total.

También se sefialaran:
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- Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los
aridos con el ligante.

- Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En
ningun caso se introducird en el mezclador arido a una temperatura superior a la del
ligante en mas de quince grados Celsius (15 °C).

- La temperatura de mezclado con betunes asfalticos se fijard dentro del rango
correspondiente a una viscosidad dindmica del betdn (norma

UNE-EN 13302), de ciento cincuenta a trescientos centipoises (150-300 cP).
Ademds, en el caso de betunes modificados con polimeros, betunes mejorados
con caucho o de betunes especiales para mezclas semicalientes, en la
temperatura de mezclado se tendrd en cuenta el rango recomendado por el
fabricante. El Director de las Obras podra solicitar la curva de viscosidad del
betun en funcién de la temperatura.

- La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de
transporte y a la salida de la extendedora, que no serd inferior a ciento treinta
grados Celsius (130°C), salvo en mezclas semicalientes o justificaciéon en contrario.

- La temperatura maxima de la mezcla al iniciar la compactacién y la minima al
terminarla.

- En el caso de que se empleen adiciones se incluiran las prescripciones necesarias
sobre su forma de incorporacion y tiempo de mezclado.

Salvo justificacién en contrario, por viscosidad del ligante o condiciones climdticas adversas, la
temperatura maxima de la mezcla en caliente al salir del mezclador no serd superior a ciento
sesenta y cinco grados Celsius (165 °C), salvo en centrales de tambor secador-mezclador, en las
que no excedera de los ciento cincuenta grados Celsius (150 °C). Para mezclas bituminosas de

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER
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alto médulo dicha temperatura maxima podra aumentarse en diez grados Celsius (10 °C). En g§
mezclas semicalientes la temperatura maxima al salir del mezclador no sera superior a ciento §§
cuarenta grados Celsius (140 °C). g2
..‘Dm

§s°

En todos los casos, la temperatura minima de la mezcla al salir del mezclador sera aprobada 582

por el Director de las Obras, de forma que la temperatura de la mezcla en la descarga de los
camiones sea superior al minimo fijado.

La dosificacion de ligante hidrocarbonado en la férmula de trabajo se fijard teniendo en cuenta
los materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos analogos y verificando que la
mezcla obtenida en la central de fabricacién cumple los criterios establecidos en este Pliego.

El Contratista debera entregar al Director de las Obras para su aceptacion, las caracteristicas de
la mezcla respecto de las siguientes propiedades:

- Contenido de huecos (epigrafe 542.5.1.2.), y densidad aparente asociada a ese valor.

- Resistencia a la deformacion permanente (epigrafe 542.5.1.3.).

55

o
>
K]
s
>
8
£
5
X
(]
]
Q
&
P
g
£
£
pr
S
8
&
k3
>
2
i}
8
o
w
]
£
o
©
i
o



https://sede.xunta.gal/cve?idcve=alEmJEfc3Bf0

- Sensibilidad al agua (epigrafe 542.5.1.4.).

- Adicionalmente, en el caso de mezclas de alto médulo, valor del médulo dindmico y

de la resistencia a fatiga (epigrafe 542.5.1.5.).

El suministrador del ligante deberd indicar la temperatura de referencia para la compactacién
de las probetas y para la fabricacion, extendido y compactacion de la mezcla.

Para capas de rodadura, la férmula de trabajo de la mezcla bituminosa deberd asegurar el
cumplimiento de las caracteristicas de la unidad terminada en lo referente a la macrotextura
superficial y a la resistencia al deslizamiento, de acuerdo a lo indicado en este pliego.

Se estudiard y aprobard una nueva féormula si varia la procedencia de alguno de los
componentes, o si durante la produccién se rebasan las tolerancias granulométricas
establecidas en este articulo.

El Director de las Obras podrd exigir la correccion de la férmula de trabajo, con objeto de
mejorar la calidad de la mezcla, para lo que se realizard un nuevo estudio y los ensayos
oportunos.

5.4.6.2.-Contenido en huecos

El contenido de huecos, determinado segun el método de ensayo de la norma UNE-EN 12697-8,
indicado en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20, debera cumplir lo establecido en la tabla
siguiente.

La determinacidén del contenido de huecos en cualquier tipo de mezclas con tamafio nominal D
inferior o igual a veintidés milimetros (D < 22 mm), se hara sobre probetas compactadas
(norma UNE-EN 12697-30), aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara. En mezclas con
tamafo nominal D superior a veintidés milimetros (D > 22 mm), la determinacién de huecos se
efectuara sobre probetas preparadas bien por compactacién vibratoria (norma UNE-EN 12697-
32), o bien por compactacidén giratoria (norma UNE-EN 12697-31). Se determinara la energia de
compactacion necesaria para que las probetas preparadas tengan la misma densidad que las
obtenidas por impactos (norma UNE-EN 12697-30), aplicando setenta y cinco (75) golpes por
cara y en las que se haya sustituido el material retenido en el tamiz 22 mm por una cantidad
igual de material comprendido entre los tamices 16 mm y 22 mm (norma UNE-EN 933-2).

La determinacion del contenido de huecos en mezclas semicalientes podra hacerse sobre
probetas preparadas por compactacion giratoria (norma UNE-EN 12697-31), a la temperatura
de compactacion prevista en obra. Para ello se compactaran hasta el numero de giros que
permitan obtener una densidad geométrica idéntica a la que se obtiene en probetas
compactadas (norma UNE-EN 12697-30), aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara, en una
mezcla en caliente de idénticas caracteristicas con la excepcidn del tipo de ligante que debera
ser un betdn asfaltico, modificado con polimeros en su caso, del mismo grado que el ligante
que se desee emplear en la mezcla semicaliente. Los valores se considerardn validos siempre
que el numero maximo de giros necesario para alcanzar dicha densidad geométrica sea de
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ciento sesenta (160) para mezclas tipo AC32 y AC22 con molde de didmetro interior de 150 mm,
o de cien (100) giros para mezcla tipo AC16 con molde de didmetro interior de 100 mm.

CONTENIDO DE HUECOS EN MEZCLA (NORMA UNE-EN 12697-8)
EN PROBETAS (NORMA UNE-EN 12697-30, 75 golpes por cara) (**¥)

i CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CARACTERISTICA
TOOy TO T1yT2 | T3y ARCENES T4
CAPA DE

RODADURA 4-6 5-6
HUECOS EN
MEZCLA (%) | CAPA INTERMEDIA 4-6 4-7( 4-7 4-7 (%)

CAPA DE BASE 4-7(% 4-8(% 4-8

(*) En las mezclas bituminosas de alto modulo: 4-6 %.
(**) En vias de servicio.

(***) Excepto en mezclas con D>22mm, en las que las probetas se compactaran segun lo
indicado en el epigrafe 542.5.1.2.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podrd exigir el contenido de huecos en
aridos, de acuerdo con el método de ensayo de la norma UNE-EN 12697-8 indicado en el Anexo
B de la norma UNE-EN 13108-20, siempre que, por las caracteristicas de los mismos o por su
granulometria combinada, se prevean anomalias en la formula de trabajo. En tal caso, el
contenido de huecos en aridos, de mezclas con tamafio maximo de dieciséis milimetros (D = 16
mm) deberd ser mayor o igual al quince por ciento (3 15 %), y en mezclas con tamafio maximo
de veintidds o de treinta y dos milimetros (D = 22 mm o D = 32 mm) debera ser mayor o igual al
catorce por ciento (3 14 %).

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

Cargo: Enxfieiro agronomo
30/04/2024 09:59:36

5.4.6.3.-Resistencia a la deformacion plastica. ~

La resistencia a deformaciones plasticas, determinada mediante el ensayo de pista de
laboratorio, debera cumplir lo establecido en las tablas 542.13.a 0 542.13.b. Este ensayo se hara
seguln la norma UNE-EN 12697-22, empleando el dispositivo pequefio, el procedimiento B en
aire, a una temperatura de sesenta grados Celsius (60 °C) y con una duracién de diez mil (10
000) ciclos.

Asinado por:
Data e hora:

Para la realizacidn de este ensayo, se preparardn probetas con mezcla obtenida en la central de
fabricacién, mediante compactador de placa con el dispositivo de rodillo de acero (norma UNE-
EN 12697-33), con una densidad superior al noventa y ocho por ciento (> 98%) de la obtenida en
probetas cilindricas.

PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA (WTSar:) Y PROFUNDIDAD MEDIA
(expresado en %) DE LA RODERA (PRDare) EN EL INTERVALO DE 5 000 A 10 000 CICLOS
PARA CAPAS DE RODADURA E INTERMEDIA.
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NORMA UNE-EN 12697-22 (mm para 10° ciclos de carga)(*)

ZONA TERMICA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ESTIVAL TOOy TO T T2  |T3yARCENES T4
CALIDA <0,07 < 0,07 (**) < 0,10 (**%)
MEDIA <0,07 < 0,07 (*) 0,10 (**¥) <0,15
TEMPLADA < 0,10 < 0,10 (***)

(*) En mezclas bituminosas de alto mddulo en capa intermedia la pendiente media de
deformacidn en pista serd inferior a 0,07.

(**) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultdneamente, se cumple que WTSake <
0,10 Yy PRDA|RE < 5%.

(***) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultdaneamente, se cumple que WTSapge <
0,15 y PRDA|RE < 5%

PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA (WTSak:) Y PROFUNDIDAD MEDIA
(expresado en %) DE LA RODERA (PRDage) EN EL INTERVALO

DE 5 000 A 10 000 CICLOS PARA CAPAS DE BASE
(NORMA UNE-EN 12697-22) (mm para 10° ciclos de carga) (¥)

5
S
rd Ve x
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO S
o
ZONA TERMICA ESTIVAL TooyTO m T2yT31 2
iR
2 éE
CALIDA < 0,07 (**) <010 (%) 3
< 0,07 (%) 5
MEDIA < 0,10 (**%) gu
TEMPLADA < 0,10 (***) <$

(*) En mezclas bituminosas de alto moédulo en capa de base la pendiente media de deformacion
en pista serd inferior a 0,07,

(**) Podrd aceptarse valores superiores al indicado si, simultdneamente, se cumple que WTSage <
0,10 Yy PRDare < 5%.

(***) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultdaneamente, se cumple que WTSapge <
0,15 Yy PRDA|RE < 5%.
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5.4.6.4.- Sensibilidad al agua

En cualquier circunstancia se comprobara la adhesividad arido-ligante mediante la
caracterizacién de la acciéon del agua. Para ello, la resistencia conservada en el ensayo de
traccion indirecta tras inmersion, realizado a quince grados Celsius (15 °C) (norma UNE-EN
12697-12), tendra un valor minimo del ochenta por ciento (ITSR > 80%) para capas de base e
intermedia, y del ochenta y cinco por ciento (ITSR = 85%) para capas de rodadura. En mezclas
de tamafio maximo no mayor de veintidés milimetros (D 22 mm), las probetas para la
realizacion del ensayo se prepararan conforme a la norma UNE-EN 12697-30 con cincuenta (50)
golpes por cara. Para mezclas con tamafio maximo superior a veintidds milimetros (D > 22
mm), las probetas se prepararan bien mediante compactacion con vibracién (norma UNE-EN
12697-32), o bien por compactacién giratoria (norma UNE-EN 12697-31). Se determinara la
energia de compactacidon necesaria para que las probetas preparadas tengan la misma
densidad que las obtenidas por impactos (norma UNE-EN 1269730), aplicando cincuenta (50)
golpes por cara y en las que se haya sustituido el material retenido en el tamiz 22 mm por una
cantidad igual de material comprendido entre los tamices 2 mm y 22 mm (norma UNE-EN 933-
2), de manera proporcional al porcentaje en peso que corresponda a cada uno de ellos, una vez
eliminada la fraccién retenida por el tamiz 22 mm.

Se podra mejorar la adhesividad entre el rido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes
directamente incorporados al ligante. En todo caso, la dotaciéon minima no serd inferior a la
indicada en la tabla 542.10.

5.4.6.5.-Preparacion de la superficie existente

Se comprobard la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

8

2

extender la mezcla bituminosa. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su 28
defecto el Director de las Obras, indicard las medidas encaminadas a restablecer una 88
. . e ~ oS
regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar zonas dafiadas. oS
=27

Ebs

La regularidad superficial de la superficie existente debera cumplir, dependiendo de su 238

naturaleza, lo indicado al respecto en este articulo.

Si la superficie estuviese constituida por un pavimento hidrocarbonado heterogéneo, se
deberan ademas, eliminar mediante fresado los excesos de ligante y sellar las zonas
demasiado permeables, de acuerdo con las instrucciones del Director de las Obras.

Se comprobara especialmente que transcurrido el plazo de rotura del ligante de los
tratamientos aplicados, no quedan restos de agua en la superficie. Ademds, si ha pasado
mucho tiempo desde su aplicacién, se verificara que su capacidad de unién con la mezcla
bituminosa no ha disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, el Director de las Obras
podra ordenar la ejecucion de un riego de adherencia adicional.
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5.4.6.6.-Aprovisionamiento de aridos

Los daridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio. Cada fraccion
sera suficientemente homogénea y se podrd acopiar y manejar sin peligro de segregacion.

Para mezclas con tamafio maximo de arido de dieciséis milimetros (D = 16 mm) el nimero
minimo de fracciones sera de tres (3); para el resto de las mezclas serd de cuatro (4). El
Director de las Obras podrd exigir un mayor nimero de fracciones, si lo estima necesario para
cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria de la mezcla en el epigrafe 542.9.31.

Cada fraccion del arido se acopiara separada de las demads, para evitar intercontaminaciones.
Los acopios se dispondran preferiblemente sobre zonas pavimentadas. Si se dispusieran sobre
el terreno natural, no se utilizaran sus quince centimetros (15 cm) inferiores. Los acopios se
construiran por tongadas de espesor no superior a un metro y medio ( 1,5 m), y no por
montones conicos. Las cargas del material se colocaran adyacentes, tomando las medidas
oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en la produccion o suministro de los aridos, se acopiaran por
separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando esté
pendiente de autorizaciéon el cambio de procedencia de un &arido, que obligaria siempre al
estudio de una nueva férmula de trabajo.

5.4.6.7.-Fabricacion de la mezcla

La carga de cada una de las tolvas de &ridos en frio se realizard de forma que su contenido esté
siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por ciento (50% a 100%) de su capacidad, sin
rebosar. Para mezclas densas y semidensas la alimentacion del arido fino, aun cuando éste
fuera de un Unico tipo y granulometria, se efectuard dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

Asinado por: LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

Cargo: Enxfieiro agronomo
Data e hora: 30/04/2024 09:59:36

Si se utilizase material procedente del fresado o trituracién de capas de mezclas bituminosas,
en proporcion superior al quince por ciento (> 15%) de la masa total de la mezcla, se procedera
como se especifica a continuacion:

- En centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, si la alimentacidén de éste
fuera discontinua, para cada amasada, después de haber introducido los aridos, se
pesaran e introducirdn los dridos procedentes de mezclas bituminosas, y después
de un tiempo de disgregacion, calentado y mezcla, se agregard el ligante
hidrocarbonado, y en su caso los aditivos, y se continuard la operacién de mezcla
durante el tiempo especificado en la formula de trabajo.

Si la alimentacién fuese continua, los aridos procedentes de mezclas bituminosas
se incorporaran junto al resto de los aridos en la zona de pesaje en caliente a la
salida del secador.
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- En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se aportard el
material procedente del fresado o trituracion de capas de mezclas bituminosas
tras la llama, de forma que no exista riesgo de contacto con ella.

- En ningln caso se calentaran los aridos de aportacidn a mas de doscientos veinte
grados Celsius ( 220°C), ni el material bituminoso a reciclar a una temperatura
superior a la del ligante de aportacion.

A la descarga del mezclador todos los tamafios del arido deberdn estar uniformemente
distribuidos en la mezcla, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante.
La temperatura de la mezcla al salir del mezclador no excederd de la fijada en la férmula de
trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante o a la mezcla se cuidard su correcta dosificacién, la
distribucion homogénea, asi como que no pierda sus caracteristicas iniciales durante todo el
proceso de fabricacion.

Los gases producidos en el calentamiento de la mezcla, se recogeran durante el proceso de
fabricacion de la mezcla, evitando en todo momento su emision a la atmdsfera. Se estara, en
todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental y de seguridad y
salud.

5.4.6.8.-Transporte

La mezcla bituminosa se transportara en camiones de la central de fabricacion a la
extendedora. La caja del camidn se tratard previamente con un liquido antiadherente, de
acuerdo con lo indicado en este pliego. Dicha solucién se pulverizara de manera uniforme sobre
los laterales y fondo de la caja, utilizando la minima cantidad para impregnar toda la
superficie, y sin que se produzca un exceso de liquido antiadherente, que deberd drenarse en su
caso, antes de cargar la mezcla bituminosa. No se permitird en ningin caso el empleo de
productos derivados del petréleo.

Asinado por: LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

Cargo: Enxfieiro agronomo
Data e hora: 30/04/2024 09:59:36

Para evitar el enfriamiento superficial de la mezcla, deberd protegerse durante el transporte
mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la
extendedora o en el equipo de transferencia, su temperatura no podra ser inferior a la
especificada en la férmula de trabajo.

5.4.6.9.-Extension

La extensién comenzara por el borde inferior y se realizard por franjas longitudinales, salvo
que el Director de las Obras indique otro procedimiento. La anchura de estas franjas se fijard
de manera que se realice el menor niumero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad
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de la extension, teniendo en cuenta la anchura de la seccion, el eventual mantenimiento de la
circulacién, las caracteristicas de la extendedora y la produccién de la central.

La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y
uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se
ajuste a la rasante y seccion transversal indicadas en los Planos del Proyecto, con las
tolerancias establecidas en este pliego.

La extension se realizard con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la
extendedora a la produccién de la central de fabricacién de modo que sea constante y que no
se detenga. En caso de parada, se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin
extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la formula
de trabajo para el inicio de la compactacién; de lo contrario, se ejecutara una junta transversal.

5.4.6.10.-Compactacion

La compactacidn se realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras en funcién de
los resultados del tramo de prueba hasta que se alcance la densidad especificada. Se debera
hacer a la mayor temperatura posible sin rebasar la maxima prescrita en la formula de trabajo
y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida, y se continuard, mientras la
mezcla esté en condiciones de ser compactada y su temperatura no sea inferior a la minima
prescrita en la férmula de trabajo.

En mezclas bituminosas fabricadas con betunes modificados o mejorados con caucho, y en
mezclas bituminosas con adicion de caucho, se continuara obligatoriamente el proceso de
compactacion hasta que la temperatura de la mezcla baje de la minima establecida en la
formula de trabajo, aunque se hubiera alcanzado previamente la densidad especificada , con el
fin de mantener la densidad de la tongada hasta que el aumento de viscosidad del betdn
contrarreste una eventual tendencia del caucho a recuperar su forma.

Asinado por: LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

Cargo: Enxfieiro agronomo
Data e hora: 30/04/2024 09:59:36

La compactacidon se realizara longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si la
extension de la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas se ampliara
la zona de compactacién para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberdn llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los cambios
de direccion se realizaran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran
con suavidad. Los elementos de compactacién deberdn estar siempre limpios vy, si fuera
preciso, himedos.
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5.4.6.11.-Juntas transversales y longitudinales

Cuando sean inevitables, se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden una
separacién minima de cinco metros (5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las
longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar
no fuera superior al minimo fijado en la férmula de trabajo para la finalizacion de la
compactacién, el borde de esta franja se cortard verticalmente, dejando al descubierto una
superficie plana y vertical en todo su espesor. Se le aplicarad una capa uniforme y ligera de riego
de adherencia, de acuerdo con el articulo 531 de este Pliego, dejando transcurrir el tiempo
necesario para la rotura de la emulsidn. A continuacion, se calentard la junta y se extendera la
siguiente franja contra ella. Este procedimiento se aplicara de manera andloga a la ejecucion de
juntas transversales.

En capas de rodadura, las juntas transversales se compactaran transversalmente, disponiendo los
apoyos precisos para los elementos de compactacion.

5.4.7.-TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa sera preceptiva la
realizacion del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la formula de trabajo, la
forma de actuacién de los equipos de extensidn y compactacion, y, especialmente, el plan de
compactacién.

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

S

A efectos de verificar que la férmula de trabajo puede cumplir después de la puesta en obra las g,%
prescripciones relativas a la textura superficial y al coeficiente de rozamiento transversal, en 25
capas de rodadura se comprobard expresamente la macrotextura superficial obtenida, ‘ggg
mediante el método volumétrico (norma UNE-EN 13036-1), que deberd cumplir los valores Egg
23848

establecidos en este pliego.

Durante la ejecucion del tramo de prueba se podra analizar la correspondencia, en su caso,
entre el método volumétrico y un texturémetro laser como medio rdpido de control. En ese
caso, se elegiran cien metros (100 m) del tramo de prueba, en el que se realizard la medicidn
con el texturémetro laser que se vaya a emplear posteriormente en el control de la obra y se
haran al menos cinco (5) determinaciones de la macrotextura (norma UNE-EN 13036-1). La
correspondencia obtenida sera aplicable exclusivamente para esa obra, con la férmula de
trabajo y el plan de compactacion aprobados y con ese equipo concreto de medicion.

Se tomaran muestras de la mezcla bituminosa, que se ensayaran para determinar su conformidad
con las condiciones especificadas, y se extraeran testigos. A la vista de los resultados obtenidos,
el Director de las Obras decidira:
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- Si es aceptable o no la férmula de trabajo. En el primer caso, se podra iniciar la
fabricaciéon de la mezcla bituminosa. En el segundo, el Contratista debera
proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva férmula, correccion
parcial de la ensayada, correcciones en la central de fabricacién o sistemas de
extension, etc.).

- Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer
caso, definira su forma especifica de actuacion. En el segundo caso, el Contratista
debera proponer nuevos equipos, o incorporar equipos suplementarios.

Ademas, durante la ejecucién del tramo de prueba se analizard la correspondencia, en su caso,
entre los métodos de control de la dosificacion del ligante hidrocarbonado y de la densidad in
situ establecidos en los Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares, y otros métodos
rapidos de control.

No se podra proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya autorizado el inicio en
las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

5.4.8.- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

5.4.81.-Densidad

La densidad no deberd ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de referencia, obtenida
segun lo indicado en este pliego:

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

8

?

oD

- Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (6 cm): noventa y ocho por yes
ciento (98%). 28
..Q)(">

. . ; . . B

- Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por ciento gu2
4.2

(97%). 2oz
<00

5.4.8.2.- Rasante, espesor y anchura

La superficie acabada no deberd diferir de la tedrica en mas de diez milimetros (10 mm) en
capas de rodadura e intermedias, ni de quince milimetros (15 mm) en las de base, y su espesor
no deberd ser nunca inferior al previsto para ella en la seccién-tipo de los Planos de Proyecto.

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura extendida, que
en ningun caso debera ser inferior a la tedrica deducida de la secciéntipo de los Planos de
Proyecto.
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5.4.8.3.-Reqularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330), obtenido de acuerdo a lo indicado
en el epigrafe 542.9.4, deberd cumplir los valores de las tablas siguientes, segun corresponda.

iNDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA FIRMES DE NUEVA
CONSTRUCCION

TIPO DE CAPA
PORCENTAJE DE RODADURA E INTERMEDIA
HECTOMETROS TIPO DE ViA OTRAS CAPAS
CALZADAS DE AUTOPISTAS Y| oo o vine BITUMINOSAS
AUTOVIAS

50 <15 <15 <2,0

80 <18 <20 <25

100 <2,0 <25 <3,0

iNDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA FIRMES
REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE

&

>

%

TIPO DE ViA S

(&)
D ORCENTAJE DE CALZADAS DE AUTOPISTAS Y s
HECTOMETROS RESTO DE ViAS AUTOVIAS 5.2
ESPESOR DE RECRECIMIENTO (cm) 853
NE&
>10 110 >10 110 £33
50 <15 <15 <15 <2,0 43
80 <18 <2,0 <2,0 <25 233

100 <2,0 <25 <25 <3,0

5.4.8.4.-Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

La superficie de la capa deberd presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de
segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcion de capas de rodadura, la macrotextura superficial, obtenida
mediante el método volumétrico (norma UNE-EN 13036-1), y la resistencia al deslizamiento
transversal (horma UNE 41201 IN) no deberan ser inferiores a los valores indicados en la tabla
siguiente.
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VALORES MiNIMOS DE LA MACROTEXTURA SUPERFICIAL (MTD)
Y RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO TRANSVERSAL (CRTS) DE LAS MEZCLAS PARA CAPAS

DE RODADURA
CARACTERISTICA VALOR
MACROTEXTURA SUPERFICIAL (NORMA UNE-EN 13036-1) (*) (mm) 0,7
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (NORMA UNE 41201 IN) (**) (%) 65

(*) Medida inmediatamente después de la puesta en obra.

(**) Medida una vez transcurrido un mes de la puesta en servicio de la capa.

5.4.9.-LIMITACIONES DE LA EJECUCION

No se permitird la puesta en obra de mezclas bituminosas en las siguientes situaciones, salvo
autorizacion expresa del Director de las Obras:

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (<
5 °C), salvo si el espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (<
5 c¢m), en cuyo caso el limite serda de ocho grados Celsius (< 8 °C). Con viento
intenso, después de heladas, o en tableros de estructuras, el Director de las Obras
podrd aumentar estos limites, a la vista de los resultados de compactacion

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

obtenidos. 3

D

0

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas. 28

o

£

g3

28

..Q)(">

Terminada la compactacion, se podra abrir a la circulacion la capa ejecutada tan pronto 85
. . . . .’ B

alcance la temperatura ambiente en todo su espesor o bien, previa autorizacion expresa del & §§

<00

Director de las Obras, en capas de espesor igual o inferior a diez centimetros (< 10 cm) cuando
alcance una temperatura de sesenta grados Celsius (60 °C), evitando las paradas y cambios de
direccion sobre la mezcla recién extendida hasta que ésta alcance la temperatura ambiente.

5.4.10.-CONTROL DE CALIDAD

5.410.1.- Control de procedencia de Los materiales

En el caso de productos que dispongan del marcado CE, de acuerdo con el Reglamento
305/2011, para el control de procedencia de los materiales, se llevard a cabo la verificacién de
que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE cumplan las
especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptaciéon de la
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veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia
durante el transporte, almacenamiento o manipulaciéon de los productos, el Director de las
Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacién de
comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra, al objeto de asegurar
las propiedades y la calidad establecidas en este articulo.

En el caso de productos que no tengan la obligacién de disponer de marcado CE por no estar
incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones establecidas
en el articulo 5 del Reglamento, se deberan llevar a cabo obligatoriamente los ensayos para el
control de procedencia que se indican en los epigrafes siguientes.

5.410.1.1.- Ligantes hidrocarbonados

Los ligantes deberan cumplir las especificaciones establecidas en este Pliego.

5.4.10.1.2.- Aridos

Los aridos deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluacién de la conformidad
2+, salvo en el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccién para su
incorporacion en la correspondiente obra (articulo 5.b del Reglamento 305/2011).

En el primer caso, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la verificaciéon de
que los valores declarados en los documentos que acompaiian al marcado CE permiten deducir
el cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego.

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER
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£

re . . . .7 . .7 oF

En el caso de los 4ridos fabricados en el propio lugar de construccién para su incorporacién en )
. . . . . o0

la correspondiente obra, de cada procedencia y para cualquier volumen de produccion previsto, é%’@
re . re ]

se tomaran muestras (norma UNE-EN 932-1) y para cada una de ellas se determinara: 850
£B28

238

- El coeficiente de Los Angeles del arido grueso (norma UNE-EN 1097-2).

- El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura
(norma UNE-EN 1097-8).

- La densidad relativa y absorcién del arido grueso y del arido fino (norma UNE-EN
1097-6).

- La granulometria de cada fraccién (norma UNE-EN 933-1).

- El equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, el indice
de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

- La proporcién de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN
933-5).

- Contenido de finos del arido grueso, conforme a lo indicado en el epigrafe
542.2.3.2.7.
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- Elindice de lajas del arido grueso (norma UNE-EN 933-3).

Estos ensayos se repetiran durante el suministro siempre que se produzca un cambio de
procedencia, no pudiéndose utilizar el material hasta contar con los resultados de ensayo y la
aprobacidn del Director de las Obras.

5.410.1.3.- Polvo mineral

En el caso de polvo mineral de aportacién, que sea un producto comercial o especialmente
preparado, si dispone de marcado CE, el control de procedencia se podra llevar a cabo
mediante la verificacién de que los valores declarados en los documentos que acompaiian al
marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en este
Pliego.

En el supuesto de no disponer de marcado CE o de emplearse el procedente de los aridos, de
cada procedencia del polvo mineral, y para cualquier volumen de producciéon previsto, se
tomaran cuatro (4) muestras y con ellas se determinard la densidad aparente (Anexo A de la
norma UNE-EN 1097-3), y la granulometria (norma UNE-EN 933-10).

5.410.2.- Control de calidad de los materiales

5.4.10.2.1.- Ligantes hidrocarbonados

Los ligantes deberan cumplir las especificaciones establecidas en este Pliego.

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

Cargo: Enxfieiro agronomo
30/04/2024 09:59:36

Asinado por:
Data e hora:

5.410.2.2.- Aridos

Se examinara la descarga en el acopio desechando los materiales que a simple vista presenten
materias extrafias o tamafios superiores al maximo aceptado en la férmula de trabajo. Se
acopiaran aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta
coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, etc., hasta la decisiéon de su aceptacion o rechazo. Se
vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y de los accesos.

Para los aridos que tengan marcado CE, la comprobacién de las siguientes propiedades podra
llevarse a cabo mediante la verificacion de los valores declarados en los documentos que
acompaian al marcado CE. No obstante, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el
Director de las Obras, podrd disponer la realizacion de las comprobaciones o ensayos
adicionales que considere oportunos.
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En los materiales que no tengan marcado CE se deberan hacer obligatoriamente las siguientes
comprobaciones.

Con cada fraccion de drido que se produzca o reciba, se realizaran los siguientes ensayos:

Con la misma frecuencia de ensayo que la indicada en la tabla siguiente

FRECUENCIA MiNIMA DE ENSAYO PARA DETERMINACION DE
GRANULOMETRIA DE ARIDOS EXTRAIDOS Y CONTENIDO DE LIGANTE

(toneladas/ensayo)
CATEGORIA DE
. NIVEL DE
TRAFICO TIPO DE CAPA NCF A NCF B NCF C
CONTROL
PESADO
RODADURA E
INTERMEDIA X 600 300 150
TO0aT2
BASE Y 1000 500 250
RODADURA,
T3aT4 INTERMEDIA y BASE Y 1000 500 250

- Andlisis granulométrico de cada fraccién (norma UNE-EN 933-1).

- Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), del arido combinado
(incluido el polvo mineral) segun la féormula de trabajo, y, en su caso, el indice de azul :
de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

Cargo: Enxfieiro agronomo
30/04/2024 09:59:36

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

Asinado por:
Data e hora:

- indice de lajas del arido grueso (norma UNE-EN 933-3).

- Proporcién de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN
933-5).

- Contenido de finos del drido grueso, segun lo indicado en el epigrafe 542.2.3.2.7.

Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

- Coeficiente de Los Angeles del arido grueso (norma UNE-EN 1097-2).

- Coeficiente de pulimento acelerado del drido grueso para capas de rodadura (norma
UNE-EN 1097-8).

- Densidad relativa del arido grueso y del arido fino (norma UNE-EN 1097-6).
- Absorcién del arido grueso y del arido fino (norma UNE-EN 1097-6).
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5.4.10.2.2.- Polvo mineral

En el caso de polvo mineral de aportacidén, sobre cada partida que se reciba se realizaran los
siguientes ensayos:

- Densidad aparente (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3).

- Analisis granulométrico del polvo mineral (norma UNE-EN 933-10).

Si el polvo mineral de aportacion tiene marcado CE, la comprobacién de estas dos propiedades
podrd llevarse a cabo mediante la verificacion documental de los valores declarados. No
obstante, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras, en el uso
de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento la realizacién de comprobaciones o
ensayos, si lo considera oportuno, al objeto de asegurar las propiedades y la calidad
establecidas en este articulo.

Para el polvo mineral procedente de los aridos se realizaran los siguientes ensayos:

Al menos una (1) vez al dia, o cuando cambie de procedencia:

- Densidad aparente (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3).

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

Cargo: Enxfieiro agronomo
30/04/2024 09:59:36

- Andlisis granulométrico del polvo mineral (norma UNE-EN 933-10). -

Asinado por:
Data e hora:

5.410.3.- Control de ejecucion

5.4.10.3.1.- Fabricacién

Las mezclas bituminosas deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluacion de la
conformidad 2+ (salvo en el caso de las excepciones citadas en el articulo 5 del Reglamento
305/2011), por lo que su idoneidad se podra comprobar mediante la verificacion de que los
valores declarados en los documentos que acompafian al citado marcado CE permitan deducir
el cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego.

En el caso de mezclas bituminosas que no dispongan de marcado CE, se aplicaran los siguientes
criterios:
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Se tomara diariamente un minimo de dos (2) muestras (norma UNE-EN 932-1), una por la
mafiana y otra por la tarde, de la mezcla de aridos en frio antes de su entrada en el secador, y
con ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

- Andlisis granulométrico del arido combinado (norma UNE-EN 933-1).

- Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) para la fraccion 0/4 del
arido combinado vy, en su caso, el indice de azul de metileno (Anexo A de la norma
UNE-EN 933-9) para la fraccion 0/0,1725mm del arido combinado.

En centrales de mezcla continua se calibrara diariamente el flujo de la cinta suministradora de
aridos, deteniéndola cargada de aridos, y recogiendo y pesando el material existente en una
longitud elegida.

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos en caliente, y se
determinara su granulometria (norma UNE-EN 933-1), que cumplird las tolerancias indicadas en
este epigrafe. Se verificard la precisién de las basculas de dosificacion y el correcto
funcionamiento de los indicadores de temperatura de los dridos y del ligante hidrocarbonado,
al menos una (1) vez por semana.

Si la mezcla bituminosa dispone de marcado CE, los criterios establecidos en los parrafos
precedentes sobre el control de fabricacién no serdn de aplicacién obligatoria, sin perjuicio de
las facultades que corresponden al Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones.

Para todas las mezclas bituminosas, se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y con ellas

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER
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se efectuardn los siguientes ensayos: 55
‘%g

oS

A la salida del mezclador o silo de almacenamiento, sobre cada elemento de transporte: Z-.EE

he) 'o' (]

-

<0n

- Control del aspecto de la mezcla y medicidn de su temperatura. Se rechazardn todas
las mezclas segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas y aquéllas cuya envuelta no
sea homogénea. La humedad de la mezcla no debera ser superior en general al cinco
por mil (5%0) en masa del total. En mezclas semicalientes, este limite se podra
ampliar hasta el uno y medio por ciento (1,5%).

- Se tomaran muestras de la mezcla fabricada, con la frecuencia de ensayo indicada en
la tabla 542.16, en funcién del nivel de conformidad (NCF) definido en el Anexo A de
la norma UNE-EN 13108-21, determinado por el método del valor medio de cuatro (4)
resultados, y segun el nivel de control asociado a la categoria de trafico pesado y al
tipo de capa. Sobre estas muestras se determinara la dosificaciéon de ligante (norma
UNE-EN 12697-1), y la granulometria de los aridos extraidos (norma UNE-EN 12697-2).
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FRECUENCIA MiNIMA DE ENSAYO PARA DETERMINACION DE
GRANULOMETRIA DE ARIDOS EXTRAIDOS Y CONTENIDO DE LIGANTE

(toneladas/ensayo)
CATEGORIA DE
. NIVEL DE
TRAFICO TIPO DE CAPA NCF A NCF B NCF C
CONTROL
PESADO
RODADURA E
INTERMEDIA X 600 300 150
TO0 aT2
BASE Y 1000 500 250
RODADURA,
T3aT4 INTERMEDIA y BASE Y 1000 500 250

Las tolerancias admisibles respecto de la granulometria de la férmula de trabajo, referidas a la
masa total de aridos (incluido el polvo mineral), serdn las siguientes:

- Tamices superiores al 2 mm de la norma UNE-EN 933-2: cuatro por ciento (£ 4%).
- Tamiz 2 mm de la norma UNE-EN 933-2: tres por ciento (£ 3%).
- Tamices comprendidos entre el 2 mm y el 0,063 mm de la norma
UNE-EN 933-2: dos por ciento (+ 2%).
- Tamiz 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2: uno por ciento (£ 1%).

La tolerancia admisible respecto de la dotacién de ligante hidrocarbonado de la férmula de

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER
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trabajo serd del tres por mil (£ 3 %o) en masa del total de mezcla bituminosa (incluido el polvo gg
mineral). °3
58

. . e LY

En el caso de mezclas que dispongan de marcado CE, ademas de la verificacion documental, el 353

Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento la
realizacién de las comprobaciones o ensayos que considere oportunos. En ese supuesto, debera
seguirse lo indicado en los parrafos siguientes.

En el caso de mezclas que no dispongan de marcado CE, para las categorias de trafico pesado
TOO a T31se deberan llevar a cabo al menos una (1) vez al mes, o con menor frecuencia si asi lo
aprueba el Director de las Obras, los ensayos adicionales de las caracteristicas de la mezcla
que se indican a continuacién:

- Resistencia a las deformaciones plasticas mediante el ensayo de pista de laboratorio
(norma UNE-EN 12697-22).

- Resistencia conservada a traccion indirecta tras inmersion (norma UNE-EN 12697-12).
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- En mezclas de alto moédulo, ademas, el valor del médulo dindmico a veinte grados
Celsius (20 °C) (Anexo C de la norma UNE-EN 12697-26).

En todos los casos, se determinard la resistencia conservada a traccion indirecta tras
inmersién (norma UNE-EN 12697-12), y en mezclas de alto médulo, ademads, la resistencia a
fatiga (Anexo D de la norma UNE-EN 12697-24), cuando se cambien el suministro o la
procedencia, o cuando el Director de las Obras lo considere oportuno para asegurar alguna
caracteristica relacionada con la adhesividad y cohesion de la mezcla.

5.410.3.2.- Puesta en obra

5.410.3.21.- Extension

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora o al equipo
de transferencia, se comprobarda su aspecto y se medird su temperatura, asi como la
temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en este Pliego.

Se considerara como lote el volumen de material que resulte de aplicar los criterios del articulo
5.41.4 de este pliego.

Para cada uno de los lotes se debe determinar la densidad de referencia para la compactacion,
procediendo de la siguiente manera:

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

Al menos una (1) vez por lote se tomardn muestras y se preparara un juego de tres (3) gg
probetas. Sobre ellas se obtendra el valor medio del contenido de huecos (norma UNE- §§
EN 12697-8), y la densidad aparente (norma UNE-EN 12697-6), con el método de ensayo %%
indicado en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20. gﬁ%

Estas probetas se prepararan conforme a la norma UNE-EN 12697-30 aplicando setenta y cinco
(75) golpes por cara si el tamafio maximo del arido es inferior o igual a veintidés milimetros (D <
22 mm), o mediante la norma UNE-EN 12697-32 o norma UNE-EN 12697-31 para tamafio maximo
del arido superior a dicho valor, segun los criterios establecidos en el epigrafe 542.5.1.2.

En la preparacidon de las probetas, se cuidard especialmente que se cumpla la temperatura de
compactacién fijada en la férmula de trabajo segin el ligante empleado. La toma de muestras
para la preparacion de estas probetas podra hacerse, a juicio del Director de las Obras, en la
carga o en la descarga de los elementos de transporte a obra, pero en cualquier caso, se
evitara recalentar la muestra para la fabricacion de las probetas.

La densidad de referencia para la compactacién de cada lote, se define como la media aritmética
de las densidades aparentes obtenidas en dicho lote y en cada uno de los tres anteriores.
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Sobre algunas de estas muestras, se podran llevar a cabo, ademads, a juicio del Director de las
Obras, ensayos de comprobacioén de la dosificacion de ligante (norma UNE-EN 12697-1), y de la
granulometria de los aridos extraidos (norma UNE-EN 12697-2).

5.410.3.2.2.- Compactacion

Se comprobara la composicion y forma de actuacién del equipo de compactacidn, verificando:

- Que el numero y tipo de compactadores son los aprobados.

- Elfuncionamiento de los dispositivos de humectacién, limpieza y proteccién.
- Elpeso totaly, en su caso, presion de inflado de los compactadores.

- La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

- Elndmero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacién se medira la temperatura en la superficie de la capa, con objeto de
comprobar que se esta dentro del rango fijado en la férmula de trabajo.

5.4.10.4.- Control de recepcion de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptard o rechazara en bloque, al menor que resulte de

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER
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aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa: 28
o

- Quinientos metros (500 m) de calzada. g5

o=

- Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m?) de calzada. ggé

<0n

- La fraccion construida diariamente.

De cada lote se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no inferior a
tres ( 3), y sobre ellos se determinara su densidad aparente y espesor (norma UNE-EN 12697-
6), considerando las condiciones de ensayo que figuran en el Anexo B de la norma UNE-EN
13108-20. Sobre estos testigos se llevara a cabo también la comprobacién de adherencia entre
capas (norma NLT-382).

Se controlard la regularidad superficial, en tramos de mil metros de longitud (1 000 m), a
partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucién y siempre antes de la extension de la
siguiente capa mediante la determinacién del indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma
NLT-330), calculando un solo valor del IRI para cada hectometro (hm) del perfil auscultado, que
se asignara a dicho hectdmetro (hm), y asi sucesivamente hasta completar el tramo medido
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que deberd cumplir lo especificado en este pliego. En el caso de que un mismo tramo se
ausculte mas de un perfil longitudinal (rodada derecha e izquierda), las prescripciones sobre el
valor del IRl establecidos en este pliego se deberan verificar independientemente en cada uno
de los perfiles auscultados (en cada rodada). La comprobacién de la regularidad superficial de
toda la longitud de la obra, en capas de rodadura, tendra lugar antes de la puesta en servicio.

En capas de rodadura se controlarda ademas diariamente la medida de la macrotextura
superficial (norma UNE-EN 13036-1) en tres (3) puntos del lote aleatoriamente elegidos. Si
durante la ejecucion del tramo de prueba se hubiera determinado la correspondencia con un
equipo de medida mediante texturémetro laser, se podra emplear el mismo equipo como
método rapido de control.

Se comprobara la resistencia al deslizamiento de las capas de rodadura de toda la longitud de
la obra (norma UNE 41201 IN) antes de la puesta en servicio y, si no cumple, una vez
transcurrido un (1) mes de la puesta en servicio de la capa.

5.4.11.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Los criterios de aceptacion o rechazo de la unidad terminada se aplicaran sobre los lotes
definidos en el epigrafe 542.9.4, segun lo indicado a continuacion.

5.4.11.1.- Densidad

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER
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La densidad media obtenida en el lote no debera ser inferior a la especificada en este pliego. Si ©£§
fuera inferior, se procedera de la siguiente manera: 53
252
ies
. . . . . . c
- Si es superior o igual al noventa y cinco por ciento (= 95%) de la densidad 238

especificada, se aplicara una penalizacién econdmica del diez por ciento (10%) a la
capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado.

- Si es inferior al noventa y cinco por ciento (< 95%) de la densidad especificada, se
demolera mediante fresado la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote
controlado y se repondra con un material aceptado por el Director de las Obras,
por cuenta del Contratista. El producto resultante de la demolicién serd tratado
como residuo de construccidn y demolicion, segun la legislacion ambiental vigente,
o empleado como indique el Director de las Obras, a cargo del Contratista.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un (1) individuo de la muestra ensayada del lote
presente un valor inferior al prescrito en mas de dos (2) puntos porcentuales. De no cumplirse
esta condicién se dividira el lote en dos (2) partes iguales y se tomaran testigos de cada uno
de ellos, aplicandose los criterios descritos en este epigrafe.
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5.411.2.- Espesor

El espesor medio obtenido en el lote no debera ser inferior al especificado en este pliego. Si fuera
inferior, se procederd de la siguiente manera:

Para capas de base:

- Si es superior o igual al ochenta por ciento (= 80%), y no existieran zonas de
posible acumulacién de agua, se compensara la merma de la capa con el espesor
adicional correspondiente en la capa superior por cuenta del Contratista.

- Si es inferior al ochenta por ciento (< 80%), se rechazara la capa correspondiente
al lote controlado, debiendo el Contratista por su cuenta, demolerla mediante
fresado y reponerla, con un material aceptado por el Director de las Obras, o
extender de nuevo otra capa similar sobre la rechazada, si no existieran problemas
de galibo.

Para capas intermedias:

- Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%) y no existieran zonas de
posible acumulacidn de agua, se aceptara la capa con una penalizacién econémica
del diez por ciento (10%).

- Si es inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazara la capa correspondiente
al lote controlado, debiendo el Contratista por su cuenta, demolerla mediante

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER
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fresado y reponerla, con un material aceptado por el Director de las Obras, o gs
extender de nuevo otra capa similar sobre la rechazada, si no existieran problemas ~§§
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de galibo o de sobrecarga en estructuras. 28
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Para capas de rodadura:

- Si es inferior al especificado, se rechazard la capa debiendo el Contratista por su
cuenta demolerla mediante fresado y reponerla, con un material aceptado por el
Director de las Obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre la rechazada, si
no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

Adicionalmente, no se admitird que mas de un (1) individuo de la muestra ensayada del lote
presente resultados inferiores al especificado en mdas de un diez por ciento (10%). De no
cumplirse esta condicién se dividira el lote en dos (2) partes iguales y se tomaran testigos de
cada uno de ellos, aplicdndose los criterios descritos en este epigrafe.
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5.411.3.- Rasante

Para capas de base e intermedia:

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del
Proyecto no excederan de las tolerancias especificadas. Si se rebasaran dichas tolerancias, se
procedera de la siguiente manera:

— Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto, el Director de las Obras podra
aceptar la rasante siempre que se compense la merma producida con el espesor
adicional necesario de la capa superior, en toda la anchura de la seccidn tipo, por
cuenta del Contratista, de acuerdo con lo especificado en el epigrafe anterior.

— Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, se corregird mediante fresado por
cuenta del Contratista, siempre que no suponga una reduccién del espesor de la
capa por debajo del valor especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o en los Planos del proyecto. El producto resultante sera tratado
como residuo de construcciéon y demolicién, segin la legislacion ambiental
vigente.

5.4.11.4.- Reqularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites establecidos
en este pliego, se procedera de la siguiente manera:

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

- Si es en menos del diez por ciento (< 10%) de la longitud del tramo controlado o de §§
la longitud total de la obra para capas de rodadura, se corregirdn los defectos de B
regularidad superficial mediante fresado por cuenta del Contratista. La §§
localizacion de dichos defectos se hara sobre los perfiles longitudinales obtenidos §§§
en la auscultacion para la determinacién de la regularidad superficial. §§§

<on

- Si esigual o mas del diez por ciento (= 10%) de la longitud del tramo controlado o
de la longitud total de la obra para capas de rodadura, se extendera una nueva
capa de mezcla bituminosa con el espesor que determine el Director de las Obras
por cuenta del Contratista.

5.411.5.- Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

Macrotextura superficial
En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura

superficial no debera resultar inferior al valor previsto en este pliego. Si fuera inferior, se
procedera de la siguiente manera:
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- Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%), se aplicard una penalizacién
econémica del diez por ciento (10%).

- Si es inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazara la capa, debiendo el
Contratista por su cuenta, demolerla y reponerla, con un material aceptado por el
Director de las Obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre la rechazada, si
no existieran problemas de gdlibo o de sobrecarga en estructuras.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un (1) individuo de la muestra ensayada, presente
un (1) resultado inferior al especificado en mas del veinticinco por ciento (> 25%). De no
cumplirse esta condicion se dividira el lote en dos (2) partes iguales y se realizaran ensayos
independientes.

Resistencia al deslizamiento

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de determinacién de la resistencia al
deslizamiento no debera ser inferior al valor previsto en la tabla 542.15. Si fuera inferior, se
procedera de la siguiente manera:

- Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%), se aplicard una penalizacién
econémica del diez por ciento (10%).

- Si es inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazara la capa, debiendo el
Contratista por su cuenta, demolerla mediante fresado y reponerla, con un material
aceptado por el Director de las Obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre
la rechazada, si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER
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Adicionalmente, no se admitira que mas de un cinco por ciento (5%) de la longitud total g%&
we

medida, presente un (1) resultado inferior a dicho valor en mas de cinco (5) unidades. De no §52
238

cumplirse esta condicién se medird de nuevo para contrastar el cumplimiento de este
epigrafe.

5.4.12.- MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente se considerard incluida en la unidad de obra
correspondiente a la construccion de la capa inferior, y por tanto, no habra lugar a su abono por
separado. Unicamente cuando dicha capa se haya realizado mediante otro contrato, se podra
abonar la comprobacién y, en su caso, reparacion de la superficie existente por metros cuadrados
(m? realmente ejecutados.

Las mezclas bituminosas tipo hormigdn bituminoso se abonara por toneladas (t), segun su tipo,
obtenidas multiplicando las dimensiones sefialadas para cada capa en los Planos del Proyecto
por los espesores y densidades medios deducidos de los ensayos de control de cada lote. En
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dicho abono se considerara incluido el de los aridos (incluso los procedentes del fresado de
mezclas bituminosas, en su caso), y el del polvo mineral. No seran de abono los sobreanchos
laterales, ni los aumentos de espesor por correccién de mermas en capas subyacentes.

CAPITULO VI: OBRAS DE FABRICA.

6.1.- OBJETO Y CONTENIDO DE ESTE CAPITULO.

Seran objeto de las normas y condiciones facultativas que se dan en este capitulo, todas las obras
de fabrica incluidas en el presupuesto, abarcando todos los oficios y materiales que en ellas se
emplean.

6.2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

Las obras de fabrica tendran la forma, dimensiones y caracteristicas constructivas fijadas en los
planos, estados de mediciones y cuadros de precios, resolviéndose cualquier discrepancia que
pudiera existir por el Director de obra.

Por la propia naturaleza de las cimentaciones, se entendera que el tipo, cota y dimensiones que
se indican para las mismas en el Proyecto, sélo son un primer dato indicatorio, el cual puede
confirmarse o variarse total o parcialmente, sin que el Contratista tenga otro derecho que el de
percibir el importe que resulte en cada caso.

6.3.- OBRAS ACCESORIAS.

Se definen como obras accesorias aquellas de importancia secundaria o las que por su naturaleza
no puedan ser previstas en todos sus detalles sino a medida que avancen los trabajos.

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER
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Las obras accesorias se construiran con arreglo a las instrucciones que establezca por escrito el g3
Director de obra, segln se vaya conociendo durante la construccién su necesidad y quedardn f8g
sujetas a las mismas condiciones que rigen para las analogas que figuran en la contrata con &3S
proyecto aprobado. g5
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6.4.- VARIACIONES DE LAS OBRAS PROYECTADAS.

Las caracteristicas de las obras de fabrica proyectadas han sido establecidas como consecuencia
del estudio de la planta y alzado de los caminos.

Si durante la ejecucién de los trabajos, el Director de obra juzgase necesario introducir
variaciones que afecten a la situacion, dimensiones u otras caracteristicas estructurales o
constructivas de las obras que no originen unidades de obra distintas a las incluidas en el
Proyecto, el Contratista deberd realizarlas sin exigir otras compensaciones que las derivadas de
un posible aumento de volumen, pero nunca podra formular reclamacion alguna por los posibles
beneficios dejados de percibir en caso de que tales variaciones supusieran una disminucién de
dicho volumen. Tampoco podra exigir, en esas circunstancias, precios distintos a los que figuran
en el correspondiente Cuadro de Precios del Proyecto.

Cuando tales variaciones dieran lugar a unidades de obra no valoradas en el Proyecto, se estard a
lo dispuesto sobre precios contradictorios en la Ley de Contratos del Estado y su Reglamento.
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6.5.- CONDICIONES QUE HAN DE SATISFACER LOS MATERIALES.

6.5.1.- Generalidades.

Todos los materiales empleados en las obras de fabrica deberan reunir las caracteristicas que,
para los materiales en general, se establecen en el Capitulo Il de este pliego, siendo asimismo de
aplicacion para aquellos lo dispuesto en dicho Capitulo sobre los analisis y ensayos que, para su
aceptacion juzgue necesario el Director de obra que se lleven a cabo.

6.5.2.- Materiales filtrantes.

Los materiales filtrantes seran granulares, es decir, estardn constituidos por arena, grava y
cantos rodados; deberan estar exentos de polvo, arcilla y materia organica, para lo cual se
lavaran si es preciso.

La granulometria serd regular y continua, con un tamafio maximo inferior a 75 mm, no debiendo
contener mas de un 5 % de pasante por el tamiz 0,080 UNE.

El equivalente de arena sera superior a 30.

Siendo D, el tamafio superior al de n % en peso de los materiales filtrantes y d, el tamafo
superior al de n % en peso del terreno a drenar, se deberan cumplir las siguientes condiciones:

a) Para impedir el movimiento de las particulas del suelo hacia el material filtrante, es
decir, para evitar la pronta colmatacién del mismo:

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER
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Cuando se dispongan en los filtros dos capas graduadas de materiales filtrantes, cumplirdn entre
si estas mismas condiciones, es decir, el filtro de materiales mas finos se considerard como
material base para graduar el filtro de materiales mas gruesos.

Cuando el material filtrante rodee una tuberia perforada o con juntas abiertas que actia como
dren, cumplird la condicidn siguiente:

Dss > 1,2 S.
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Siendo S la dimension de la abertura de la tuberia.
Para evitar que el material filtrante se segregue durante la construccién, se recomienda que su
coeficiente de uniformidad
Cu= =————  Seainferior a 20
Si el terreno natural esta constituido por suelos no cohesivos con arena fina y limo, el material
filtrante si deberd cumplir, ademas de las anteriores condiciones generales a) y b), la siguiente:
D5 < 1 mm

Dicho terreno natural si es un suelo cohesivo, compacto y homogéneo, sin vetas de arena fina o
de limo, las condiciones generales pueden sustituirse por la siguiente:

01 mm <Dy <0,4 mm
Las caracteristicas de los materiales filtrantes se comprobaran, antes de su utilizacion, mediante
la ejecucion de los ensayos cuya frecuencia y tipo se sefialan a continuacion, refiriéndose a cada
una de las procedencias elegidas.
Por cada 250 m® o fraccidn de material a emplear, como minimo:
- Un analisis granulométrico.

- Un ensayo de equivalente de arena.

6.5.3.- Aqua y aridos para morteros y hormigones.

Reuniran las condiciones que se especifican, respectivamente, en los articulos 29 y 30 de la
vigente "Cédigo Estructural”.

6.5.4.- Cemento.

Asinado por: LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

Cargo: Enxfieiro agronomo
Data e hora: 30/04/2024 09:59:36

Cumplird las especificaciones del vigente "Cédigo Estructural".

El cemento se recibira en obra en los mismos envases cerrados en que fue expedido de fabricay
se almacenara en sitio ventilado y defendido, tanto de la intemperie como de la humedad del
suelo y de las paredes.

6.5.5.- Madera.
La madera para encofrados, andamios, apeos y demas medios auxiliares, podra ser de cualquier
clase siempre que haya sido cortada en época apropiada, esté bien seca, sin olor a humedad, no

presente nudos y dé un ruido claro al golpe de maza, ofreciendo por su escuadria la resistencia
necesaria que en cada caso corresponda.
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6.5.6.- Armaduras para hormigones.

Las armaduras para hormigén armado cumpliran las condiciones establecidas en el vigente
"Codigo Estructural”.

Las barras y armaduras se ajustaran en forma y dimensiones a lo previsto en los planos. Se
doblaran en frio. Se limpiaradn cuidadosamente, frotandolas con cepillo de alambre hasta dejarlas
limpias de toda materia extrafia y, en particular, de herrumbre.

Los solapes imprescindibles, se efectuaran con gancho, en longitud no inferior a 25 diametros, en
la forma y con las precauciones que prescribe la citada Instruccion.

Los empalmes por soldadura se podran hacer a tope, cumpliendo en su ejecucidn las condiciones
que se sefialan en la citada Instruccion.

Para colocar las armaduras y mantenerlas exactamente en las posiciones disefiadas en los
planos, podran emplearse pequefios trozos de barras transversales de forma que éstas queden
enteramente incluidas en el hormigdn.

6.5.7.- Hormigones.

Se emplearan los tipos de hormigones definidos en el Cuadro de Precios por su resistencia
caracteristica. En todo caso cumplirdn las condiciones establecidas en el vigente "“Cédigo
Estructural”.

6.6.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

6.6.1.- Generalidades.

Todas las obras de fabrica que hayan de ejecutarse, deberan cumplir las prescripciones generales
que se establecen en el Capitulo Il de este Pliego, siendo asimismo de aplicacién para ellos lo
dispuesto en dicho Capitulo sobre los analisis y ensayos que para el control de su calidad juzgue
necesario el Director de obra que se lleven a cabo.

Asinado por: LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

Cargo: Enxfieiro agronomo
Data e hora: 30/04/2024 09:59:36

6.6.2.- Excavaciones y desmontes.

Los productos de las excavaciones que no se empleen en rellenos o terraplenes se colocaran en
caballeros en el lugar y forma que se fije por el Director de obra, no pudiendo exceder de cien
(100) metros de distancia de transporte, estando esta operacion incluida en el precio de la unidad
de excavacion.

Las excavaciones se efectuaran segun las alineaciones y rasantes que resulten del replanteo y las
ordenes escritas del Director de obra.

Todo exceso de excavacidn no autorizada expresamente, debera rellenarse con terraplén o

fabrica segun lo considere el Director de obra, no siendo de abono ni el exceso de excavacién ni el
relleno.
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Se profundizara la excavacion hasta alcanzar un estrato capaz de soportar las cargas maximas
existentes.

Cuando las obras de fabrica se hallen en contacto con la excavacion, ésta se realizara con el
mayor cuidado a fin de evitar excesos de obra. Durante la ejecucién, y siempre que lo estime
necesario el Director de obra, se limpiaran las excavaciones a fin de que pueda ser reconocido el
terreno. No se efectuara el relleno de las excavaciones mientras no lo ordene el Director de obra.

Se realizaran las entibaciones necesarias para garantizar la seguridad personal.

6.6.3.- Terraplenes y rellenos.

Se construiran por tongadas de espesor acorde con la maquinaria empleada. El Contratista no
ejecutard obra alguna sobre los mismos hasta que hayan sido bien consolidados.

La densidad alcanzada no serd inferior al cien por ciento (100 %) de la densidad Proctor normal.

6.6.4.- Fabricas de hormigoén.

No se ejecutara el hormigonado en ninguna estructura mientras no lo autorice el Director de
obra o el facultativo en quien delegue.

a) Ejecucidn.

El hormigdn se fabricard en planta y cumplird las prescripciones establecidas en la vigente
Instruccion.

La puesta en obra del hormigon se realizard de forma que no pierda compacidad, ni
homogeneidad, ni se disgreguen los componentes quedando prohibido el arrojarlo con pala a
gran distancia, el distribuirlo con rastrillo o el hacerlo avanzar mayor recorrido de un (1) metro a
lo largo de los encofrados.

El hormigdn en masa se extenderd por capas de espesor menor de veinticinco (25) centimetros,
para la consistencia plastica y quince centimetros (15) para la consistencia seca, capas que se
apisonaran cuidadosamente para reducir las coqueras y llegar en los hormigones de consistencia
seca a que refluya el agua a la superficie. El apisonado se cuidard particularmente junto a los
paramentos y rincones del encofrado.

Asinado por: LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

Cargo: Enxfieiro agronomo
Data e hora: 30/04/2024 09:59:36

En los elementos armados, el hormigdn se removera enérgicamente y eficazmente, para que las
armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se reuna
gran cantidad de acero, procurando se mantengan los recubrimientos sefialados para dichas
armaduras.

Las juntas de construccidn se dispondran de acuerdo con lo establecido en la citada Instruccién,
procurando que su numero sea el menor posible. Siempre que se interrumpa el trabajo,
cualquiera que sea el plazo de interrupcién, se cubrird la junta con sacos humedos para
protegerla de los agentes atmosféricos. Antes de reanudar el trabajo se tomardn medidas
necesarias para conseguir la buena unién entre el hormigén fresco y el ya endurecido. En
consecuencia, se limpiara convenientemente la superficie del hormigén, dejando la piedra al aire
quitando la lechada superficial hasta que quede suficientemente limpia. Una vez ejecutada la
limpieza, se colocara una capa de mortero de cemento o del mismo hormigdén a emplear quitando
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los aridos gruesos. Esta capa no excederd de dos (2) centimetros de espesor y, al colocarla, la
superficie de la junta estard humeda, pero no encharcada.

Las juntas de dilatacidon se realizaran ajustandose a los planos correspondientes y a las
instrucciones del Director de la Obra.

Cuando se haya dispuesto la consolidacién de los hormigones por vibracién, se emplearan
vibradores de modo que, sin que se inicien disgregaciones locales, el efecto se extienda a toda la
masa. Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran corriéndolos lentamente, de modo que
la superficie, quede totalmente hiumeda. En este caso, el hormigdn se extenderd en tongadas de
espesor tal, que el efecto de la vibracion alcance a toda la masa. Si se emplean vibradores de
aguja, se sumergiran profundamente en la masa hasta llegar a la capa subyacente, evitdndose, en
su caso, el contacto de la aguja con las armaduras. La vibracion se proseguird hasta que la
superficie se presente brillante. El vibrador debe introducirse verticalmente en la masa de
hormigén fresco y retirarse también verticalmente, sin que pueda ser movido en sentido
horizontal mientras esté sumergido. Se procurara revibrar el hormigén junto a los encofrados, a
fin de evitar la formacion de coqueras.

Las superficies que hayan de quedar vistas deberdn estar exentas de huecos y rugosidades,
evitdandose que en ellas aparezcan a la vista los aridos gruesos. Deberan quedar lisos, con formas
perfectas y buen aspecto, sin necesidad de enlucidos, que en ningun caso podran ser aplicados
sin previa autorizacién del Director de obra. Las operaciones que sean necesarias efectuar para
limpiar o enlucir las superficies por acusarse en ellas las irregularidades de los encofrados o por
presentar aspecto defectuoso, lo seran por cuenta del Contratista.

En tiempo caluroso durante el curado de los hormigones, se protegerdn las fabricas en los tres
primeros dias de los rayos directos del sol con arpillera mojada y, como minimo, durante los siete
primeros dias después del hormigonado, se mantendrdn todas las superficies vistas
continuamente hiumedas mediante riego. La temperatura del agua empleada en el riego, no serd
inferior en mds de veinte (20) grados a la del hormigdén, para evitar la produccién de grietas por
enfriamiento brusco.

El hormigonado no debe realizarse en tiempo de heladas.

La ejecucién de las obras de hormigdn se controlaran segun establece la vigente Instruccién y de
acuerdo con el nivel que la importancia de la obra requiera.

Asinado por: LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

Cargo: Enxfieiro agronomo
Data e hora: 30/04/2024 09:59:36

b) Encofrados.
Los encofrados empleados en la fabricacién del hormigén deberdn ser adecuados para el fin
propuesto, en especial tendran la rigidez necesaria para soportar sin deformacion apreciable los
empujes a que vayan a ser sometidos.

En todo caso, cumpliran lo dispuesto en la vigente Instruccion.

c) Desencofrados.

Se efectuardn de acuerdo con lo que se preceptua en la vigente Instruccion.
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6.6.5.- Otras de fabricas.

La ejecucion de otras fabricas, asi como de aquellas unidades de obra y operaciones no
consignadas en estas Normas, se llevaran a cabo por el Contratista de acuerdo con las reglas de
buena practica constructiva, con lo detallado en planos y presupuesto, con lo indicado por el
Director de obra y con lo establecido al respecto en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales PG-3.

6.6.6.- Defectos.
Los defectos, deformaciones, grietas, roturas, etc., no admisibles a juicio del Director de obra,

que presenten las obras de fabrica, serdn motivo suficiente para ordenar su demolicién, con la
consiguiente reconstruccién, todo ello segun el inapelable juicio del Director de obra.

6.7.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS.

6.7.1.- Normas generales.

El Contratista tendrd derecho al abono de la obra que realmente ejecute, con arreglo a los
precios convenidos.

Las mediciones de las obras y de los materiales se efectuaran de acuerdo con las unidades
establecidas en el Cuadro de Precios.

Los trabajos se abonaran tomando como base las dimensiones fijadas en el Proyecto aunque las
medidas de control arrojen cifras superiores. Por lo tanto, no serdn de abono los excesos de obra
que, por su conveniencia, errores u otras causas, ejecute el Contratista. S6lo en caso de que el
Director de obra hubiera encargado por escrito mayores dimensiones de las que figuren en el

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

8

2

Proyecto, se tendran en cuenta en la valoracion. gs
o3

6.7.2.- Excavaciones. g5
$50

. . L cEPgs

Las excavaciones se abonaran por el volumen realmente excavado, expresado en metros clubicos Zsg

(m®) por diferencia entre los perfiles del terreno tomados antes de iniciar los trabajos y los
perfiles finales.

6.7.3.- Terraplenes y rellenos.

Los terraplenes y rellenos se abonaran por su volumen al precio por metro ctbico (m®) que fije el
presupuesto. El volumen de esta unidad se medira después de ejecutada y consolidada.

6.7.4.- Hormigones.

Se abonarén los metros cubicos (m?) de las distintas fébricas de hormigdn realmente ejecutados,
deducidos de los planos del Proyecto o medidos con arreglo a las modificaciones introducidas por
el Director de obra en el replanteo o durante la ejecucién de los trabajos, que constaran en
planos de detalle y 6rdenes escritas.
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Para la ubicacion de los cimientos se tendra en cuenta la que resulte de las mediciones hechas
antes del relleno.

6.7.5.- Armaduras.

Las armaduras se abonaran por su peso en kilogramos al precio que fije el Presupuesto. Antes de
hormigonar cada elemento, se mediran detalladamente las barras colocadas, haciéndose una
medicion por duplicado que firmardn conjuntamente el Director de la Obra y la Contrata. Sélo se
abonaran las armaduras realmente colocadas en obra, entendiéndose incluido en el precio
unitario la parte proporcional de despuntes, sobrantes, etc. Se medira la longitud de las piezas
de cada didmetro colocado en obra y se multiplicard por el peso tedrico unitario.

No se mayorara porcentualmente dicha medicidn real porque los incrementos en previsidn de
empalmes y solapes, de acuerdo con el parrafo anterior, ya han sido valorados.

6.7.6.- Tubos de acero corrugado y galvanizado.

Los tubos de acero corrugado y galvanizado se abonaran por su longitud medida directamente el
precio que fije el presupuesto por metro lineal. Estardn incluidas en dicho precio unitario todas
las operaciones, medios auxiliares, transporte y colocacién, incluso las operaciones necesarias de
preparacion de la superficie o lecho de asiento.

6.7.7.- Otras fabricas.

Se abonaran las unidades segun el valor que en el cuadro de precios figure para la respectiva
fabrica, que sean realmente ejecutadas, deducidas de los Planos del Proyecto o medidas con
arreglo a las modificaciones que fueron ordenadas por escrito durante la ejecucién de los

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

trabajos, por el facultativo Director de la Obra. g%
CAPITULO VII: PUENTES Y OTRAS ESTRUCTURAS. §'§§
288

71.- COMPONETES.

7.11.- ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO

711.1.- Definiciones.

Se definen como armaduras a emplear en hormigén armado al conjunto de barras de acero que
se colocan en el interior de la masa de hormigdn para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que
estd sometido.

711.2.- Materiales.

Las armaduras para hormigén armado cumpliran las condiciones establecidas en el articulo 34
del Cdédigo Estructural.
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Las barras y armaduras se ajustaran en forma y dimensiones a lo previsto en los planos. Se
doblaran en frio. Se limpiaradn cuidadosamente, frotdndolas con cepillo de alambre hasta dejarlas
limpias de toda materia extrafia y, en particular, de herrumbre.

Los solapes imprescindibles, se efectuardn con gancho, en longitud no inferior a 25 didmetros, en
la forma y con las precauciones que prescribe la citada Instruccién y en los planos del Proyecto.

Para colocar las armaduras y mantenerlas exactamente en las posiciones disefiadas en los
planos, se empleardn separadores disefiados para tal efecto.

711.3.- Forma y dimensiones.

La forma y dimensiones de las armaduras seran las sefialadas en los Planos .

No se aceptaran las barras que presenten grietas, sopladuras o mermas de seccién superiores al
cinco por Ciento (5 %).

71.1.4.- Doblado.

Las armaduras pasivas se doblaran previamente a su colocacion en los encofrados y
ajustandose a los planos e instrucciones del proyecto. Esta operacién se realizara a
temperatura ambiente, mediante dobladoras mecanicas, con velocidad constante, y con
la ayuda de mandriles, de modo que la curvatura sea constante en toda la zona.
Excepcionalmente, en el caso de barras parcialmente hormigonadas, podra admitirse el
doblado en obra por procedimientos manuales.

No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando
esta operacion pueda realizarse sin dafo, inmediato o futuro, para la barra
correspondiente.

Asimismo, no debe doblarse un nimero elevado de barras en una misma seccion de
la pieza, con objeto de no crear una concentracion de tensiones en el hormigdn que
pudiera llegar a ser peligrosa.

Si resultase imprescindible realizar desdoblados en obra, como por ejemplo en el caso
de algunas armaduras en espera, éstos se realizaran de acuerdo con procesos o criterios =
de ejecucion contrastados, debiéndose comprobar que no se han producido fisuras o
fracturas en las mismas. En caso contrario, se procedera a la sustitucién de los
elementos dafiados. Si la operacién de desdoblado se realizase en caliente, debera ser
con un procedimiento aprobado por la direccion facultativa, adoptando adicionalmente
las medidas adecuadas para no dafhar el hormigon con las altas temperaturas. El
diametro minimo de doblado de una barra ha de ser tal que evite compresiones
excesivas y hendimiento del hormigdn en la zona de curvatura de la barra, debiendo
evitarse fracturas en la misma originadas por dicha curvatura. Para ello, salvo indicacion
en contrario del proyecto, se realizara con mandriles de diametro no inferior a los
indicados en el Cédigo Estructural.

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

Cargo: Enxfieiro agronomo
30/04/2024 09:59:36

Asinado por:
Data e hora:

711.5.- Colocacion
Las armaduras se colocaran limpias, exentas de toda suciedad y éxido no adherente. Se

dispondran de acuerdo con las indicaciones de los Planos y este Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y se fijaran entre si mediante las oportunas sujeciones, manteniéndose mediante
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piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de las
armaduras durante el vertido y compactacion del hormigén, y permitiendo a éste envolverlas sin
dejar coqueras.

Estas precauciones deberdn extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del trasdés
de placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

La distancia horizontal libre entre dos barras consecutivas, salvo que estén en contacto, sera
igual o superior a la indicada en el Cédigo Estructural.

La distancia vertical entre dos barras consecutivas, salvo que estén en contacto, serd igual o
superior a la indicada en el Cédigo Estructural.

Los empalmes y solapes deberan venir expresamente indicados en los Planos, o en caso contrario
se dispondran de acuerdo con las érdenes del Director de las Obras.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener del Director
la aprobacién por escrito de las armaduras colocadas.

71.1.6.- Control de calidad.

El control de calidad se realizard de acuerdo con lo prescrito en el Cddigo Estructural e
instrucciones de la direccién de obra.

711.7.- Medicidon y abono.

Las armaduras de acero empleadas en hormigén armado se abonaran por su peso en kilogramos
(kg) deducido de los Planos, aplicando para cada tipo de acero los pesos unitarios
correspondientes a las longitudes deducidas de dichos Planos.

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER
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71.2.- HORMIGONES g8

o o o7 £

71.2.1.- Definicion 2388

Se define como hormigén la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, drido grueso, arido
fino y agua, con o sin la incorporacion de aditivos o adiciones, que desarrolla sus propiedades por
endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y agua).

Los hormigones que aqui se definen cumpliran las especificaciones indicadas en el articulo 33 de
Cddigo Estructural, asi como las especificaciones adicionales contenidas en este articulo.

A efectos de aplicacidon de este articulo, se contemplan todo tipo de hormigones. Ademas para
aquellos que formen parte de otras unidades de obra, se considerard lo dispuesto en los
correspondientes articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

71.2.2- Materiales.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre

88

o
>
K]
s
>
8
£
5
X
(]
]
Q
&
P
g
£
£
pr
S
8
&
k3
>
2
i}
8
o
w
]
£
o
©
i
o



https://sede.xunta.gal/cve?idcve=alEmJEfc3Bf0

circulacién, en aplicacion de la Directiva 89/166 CE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.

Los materiales componentes del hormigdn cumpliran las prescripciones recogidas en el Cédigo
Estructural

* Articulo 28, Cementos
* Articulo 29, Agua

* Articulo 30, Aridos

* Articulo 31, Aditivos

* Articulo 32, Adiciones

Los aridos, cuya definicién serd la que figura en el articulo 30 de la vigente normativa , cumplirdn
todas las especificaciones recogidas en la citada Instruccién.

No se podran utilizar aridos que no hayan sido aprobados previa y expresamente por el Director
de las Obras.

El Contratista adjudicatario de las obras sera responsable de la calidad de los materiales
utilizados y del cumplimiento de todas las especificaciones establecidas para los mismos en este
articulo, asi como de todas aquéllas que pudieran establecerse en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

71.2.3.- Tipos de hormigén y distintivos de calidad.

Los hormigones no fabricados en central sélo se podran utilizar cuando asi lo autorice el Director
de las Obras, estando en cualquier caso limitada su utilizacién a hormigones de limpieza o
unidades de obra no estructurales.

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER
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71.2.4.- Dosificacion del hormigén. o8
Py

La composicion de la mezcla deberd estudiarse previamente, con el fin de asegurar que el g5
hormigén resultante tendrd las caracteristicas mecdnicas y de durabilidad necesarias para §'§ﬁ
. . . . . . . P8
satisfacer las exigencias del proyecto. Estos estudios se realizaran teniendo en cuenta, en todo lo %88

posible, las condiciones de construccion previstas (didmetros, caracteristicas superficiales y
distribucion de armaduras, modo de compactacion, dimensiones de las piezas, etc).

Se prestara especial atencién al cumplimiento de la estrategia de durabilidad establecida en el
Cédigo Estructural.

71.2.5.- Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo.

La puesta en obra del hormigdn no debera iniciarse hasta que el Director de las Obras haya
aprobado la féormula de trabajo a la vista de los resultados obtenidos en los ensayos previos y
caracteristicos.
La formula de trabajo constara al menos:

* Tipificacién del hormigén.

* Granulomettria de cada fraccion de arido y de la mezcla.
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* Proporcién por metro clbico de hormigdn fresco de cada arido (Kg/m3).
* Proporcién por metro clbico de hormigdn fresco de agua.

* Dosificacion de adiciones.

* Dosificacion de aditivos.

* Tipo y clase de cemento.

* Consistencia de la mezcla.

* Proceso de mezclado y amasado.

Los ensayos deberdn repetirse siempre que se produzca alguna de las siguientes circunstancias:

* Cambio de procedencia de alguno de los materiales componentes.

* Cambio en la proporcion de cualquiera de los elementos de la mezcla.

* Cambio en el tipo o clase de cemento utilizado.

* Cambio en el tamafio maximo del arido.

* Variacién en mas de dos décimas (0,2) del médulo granulométrico del arido fino.
* Variacion del procedimiento de puesta en obra.

Excepto en los casos en que la consistencia se consiga mediante la adicién de fluidificantes o
superfluidificantes, no se utilizardn hormigones de consistencia fluida salvo justificacién especial.

La consistencia se determinard con cono de Abrams segun la norma UNE 83 313. Los valores
limite de los asientos correspondientes en el cono de Abrams y sus tolerancias seran los
indicados en el Cédigo Estructural.

71.2.6.- Ejecucioén.

71.2.6.1.- Fabricacion y transporte del hormigdn.

La fabricacién y transporte del hormigdn se realizard de acuerdo con las indicaciones del Cédigo
Estructural.

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER
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En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se pondra especial cuidado en que no se produzca §§
desecacién de las amasadas durante el transporte. A tal efecto, si éste dura mas de treinta 58§
minutos (30 min) se adoptaran las medidas oportunas, tales como reducir el soleamiento de los &g
elementos de transporte (pintdndolos de blanco, etc.) o amasar con agua fria, para conseguir una §§§
consistencia adecuada en obra. ?EE,E
238

71.2.6.2.- Entrega del hormigon.

La entrega del hormigdén debera regularse de manera que su puesta en obra se efectlie de manera
continua. El tiempo transcurrido entre entregas no podrd rebasar, en ningun caso, los treinta
minutos (30 min), cuando el hormigdn pertenezca a un mismo elemento estructural o fase de un
elemento estructural.

Se cumplirdn las prescripciones indicadas en el Cédigo Estructural.

71.2.6.3.- Vertido del hormigdn.

Se cumplirdn las prescripciones del Cédigo Estructural.

El Director de las Obras podra modificar el tiempo de puesta en obra del hormigén fijado por la
vigente normativa, si se emplean productos retardadores de fraguado; pudiendo aumentarlo
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ademads cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacién del agua, o
cuando concurran condiciones favorables de humedad y temperatura.

El Director de las Obras dard la autorizacién para comenzar el hormigonado, una vez verificado
que las armaduras estdn correctamente colocadas en su posicion definitiva.

Asimismo, los medios de puesta en obra del hormigdn propuestos por el Contratista deberan ser
aprobados por el Director de las Obras antes de su utilizacidn.

No se permitira el vertido libre del hormigdén desde alturas superiores a dos metros (2 m)
quedando prohibido verterlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo
avanzar mas de un metro (1 m) dentro de los encofrados. Se procurara siempre que la distribucion
del hormigén se realice en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido sobre armaduras o
encofrados.

Al verter el hormigén, se vibrard para que las armaduras queden perfectamente envueltas,
cuidando especialmente las zonas en que exista gran cantidad de ellas, y manteniendo siempre
los recubrimientos y separaciones de las armaduras especificados en los planos.

Cuando se coloque en obra hormigdn proyectado mediante métodos neumaticos, se tendrd la
precaucién de que el extremo de la manguera no esté situado a mas de tres metros (3 m) del
punto de aplicacion, que el volumen del hormigén lanzado en cada descarga sea superior aun
quinto de metro cubico (0,2 m3), que se elimine todo rebote excesivo del material y que el chorro
no se dirija directamente sobre las armaduras.

En el caso de hormigdn pretensado, no se vertera el hormigén directamente sobre las vainas para
evitar su posible desplazamiento. Si se trata de hormigonar una dovela sobre un carro de avance
0 un tramo continuo sobre una cimbra autoportante, se seguira un proceso de vertido tal que se
inicie el hormigonado por el extremo mas alejado del elemento previamente hormigonado, y de
este modo se hayan producido la mayor parte de las deformaciones del carro o autocimbra en el
momento en que se hormigone la junta.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutara por tongadas, dependiendo del espesor de la
losa, de forma que el avance se realice en todo el frente del hormigonado.

En vigas, el hormigonado se efectuard avanzando desde los extremos, llendndolas en toda su
altura, y procurando que el frente vaya recogido para que no se produzcan segregaciones ni la
lechada escurra a lo largo del encofrado.

Asinado por: LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

Cargo: Enxfieiro agronomo
Data e hora: 30/04/2024 09:59:36

Cuando esté previsto ejecutar de un modo continuo las pilas y los elementos horizontales
apoyados en ellas, se dejardn transcurrir por lo menos dos horas (2 h) antes de proceder a
construir dichos elementos horizontales, a fin de que el hormigén de los elementos verticales
haya asentado definitivamente.

En el hormigoén cicléopeo se cuidard que éste envuelva los mampuestos, quedando entre ellos

separaciones superiores a tres (3) veces el tamafo maximo del arido empleado, sin contar los
mampuestos.

71.2.6.4.-Compactacion del hormigon.

La compactacion del hormigén se realizard de acuerdo con las indicaciones del Cdédigo
estructural.
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El Director de las Obras aprobard, a propuesta del Contratista, el espesor de las tongadas de
hormigdn, asi como la secuencia, distancia y forma de introduccion y retirada de los vibradores.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se
produzcan segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las juntas de los
encofrados. La compactacion sera mds cuidadosa e intensa junto a los paramentos y rincones del
encofrado y en las zonas de fuerte densidad de armaduras, hasta conseguir que la pasta refluya a
la superficie.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos lentamente, de modo que la
superficie del hormigdn quede totalmente humedecida.

Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidard especialmente la rigidez de los
encofrados y los dispositivos de anclaje a ellos de los vibradores.

Si se emplean vibradores internos, deberdn sumergirse verticalmente en la tongada, de forma que
su punta penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se retirardn de forma inclinada. La aguja
se introducira y retirara lentamente y a velocidad constante, recomendandose a este efecto que
no se superen los diez centimetros por segundo (10 cm/s).

La distancia entre puntos de inmersion sera la adecuada para dar a toda la superficie de la masa
vibrada un aspecto brillante; como norma general sera preferible vibrar en muchos puntos por
poco tiempo a vibrar en pocos puntos prolongadamente.

Cuando se empleen vibradores de inmersién debera darse la Ultima pasada de forma que la aguja
no toque las armaduras.

Antes de comenzar el hormigonado, se comprobara que existe un nimero de vibradores suficiente
para que, en caso de que se averie alguno de ellos, pueda continuarse el hormigonado hasta la
proxima junta prevista.

En el caso del hormigdn pretensado la compactacién se efectuard siempre mediante vibrado. Se

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER
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pondra el maximo cuidado en que los vibradores no toquen las vainas para evitar su g3
desplazamiento o su rotura y consiguiente obstruccién. Durante el vertido y compactado del 58§
. 7 . . . .2z . Py
hormigoén alrededor de los anclajes, deberd cuidarse de que la compactacidn sea eficaz, para que &g
no se formen huecos ni coqueras y todos los elementos del anclaje queden bien recubiertos y §§g
protegidos. 850
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71.2.6.5.- Hormigonado en condiciones especiales.

71.2.6.5.1.- Hormigonado en tiempo frio.

Se cumplirdn las prescripciones del Cédigo estructural.

El hormigonado se suspendera, como norma general, siempre que se prevea que, dentro de las
cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes, la temperatura ambiente puede descender por debajo de
los cero grados Celsius (0 °C). A estos efectos, el hecho de que la temperatura registrada a las
nueve horas (9 h) de la mafiana, hora solar, sea inferior a cuatro grados Celsius (4 °C), puede
interpretarse como motivo suficiente para prever que el limite prescrito serd alcanzado en el
citado plazo.

Las temperaturas podran rebajarse en tres grados Celsius (3 °C) cuando se trate de elementos de

gran masa; o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigén mediante sacos, paja u
otros recubrimientos aislantes del frio, con espesor tal que pueda asegurarse que la accién de la
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helada no afectara al hormigdn recién ejecutado; y de forma que la temperatura de su superficie
no baje de un grado Celsius bajo cero (-1°C), la de la masa dé hormigdn no baje de cinco grados
Celsius (+5 °C), y no se vierta el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, etc) cuya
temperatura sea inferior a cero grados Celsius (0 °C).

Las prescripciones anteriores seran aplicables en el caso en que se emplee cemento portland. Si
se utiliza cemento de horno alto o puzoldnico, las temperaturas mencionadas deberdn
aumentarse en cinco grados Celsius (5 °C); y, ademds, la temperatura de la superficie del
hormigén no debera bajar de cinco grados Celsius (5 °C).

La utilizaciéon de aditivos anticongelantes requerird autorizacion expresa del Director de las
Obras. Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los
que contengan iones cloruro.

En los casos en que por absoluta necesidad, y previa autorizacion del Director de las Obras, se
hormigone en tiempo frio con riesgo de heladas, se adoptardn las medidas necesarias para que el
fraguado de las masas se realice sin dificultad. En el caso de que se caliente el agua de amasado o
los aridos, éstos deberan mezclarse previamente, de manera que la temperatura de la mezcla no
sobrepase los cuarenta grados Celsius (40 °C), afadiéndose con posterioridad el cemento en la
amasadora. El tiempo de amasado debera prolongarse hasta conseguir una buena homogeneidad
de la masa, sin formacién de grumos.

Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la helada afecte el
hormigdn, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar las resistencias alcanzadas
adoptandose, en su caso, las medidas que prescriba el Director de las Obras.

71.2.6.5.2.-Hormigonado en tiempo caluroso.

Se cumplirdn las prescripciones del Cédigo estructural.

Los sistemas propuestos por el Contratista para reducir la temperatura de la masa de hormigén
deberan ser aprobados el Director de las Obras previamente a su utilizacién.

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

g
71.2.6.5.3.-Hormigonado en tiempo lluvioso. 88
Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondr3, toldos u otros medios que protejan al g%’(é
hormigén fresco. Como norma general, el hormigonado se suspenderd en caso de lluvia, §'§ﬁ
adoptandose las medidas necesarias para impedir la entrada del agua a las masas de hormigén 558

fresco.

El Director de las Obras aprobard, en su caso, las medidas a adoptar en caso de tiempo lluvioso.
Asimismo, ordenara la suspension del hormigonado cuando estime que no existe garantia de que
el proceso se realice correctamente.

71.2.6.6.- Juntas.

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccién y/o dilatacion. Las de dilatacion deberan venir
definidas en los Planos del Proyecto. Las de contraccién y hormigonado se fijaran de acuerdo con

el plan de obra y las condiciones climatoldgicas, pero siempre con antelacién al hormigonado.

El Director de las Obras aprobard, previamente a su ejecucion, la localizacion de las juntas que no
aparezcan en los Planos.

Se cumplirdn las prescripciones del Cédigo Estructural.
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Las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado deberdn ser perpendiculares a la
direccion de los maximos esfuerzos de compresién, y deberan estar situadas donde sus efectos
sean menos perjudiciales. Si son muy tendidas se vigilara especialmente la segregacién de la
masa durante el vibrado de las zonas préximas, y si resulta necesario, se encofraran. Si el plano de
la junta presenta una mala orientacidn, se demolera la parte de hormigén que sea necesario para
dar a la superficie la direccién apropiada.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran las juntas abiertas durante
algun tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. La apertura de tales
juntas sera la necesaria para que, en su dia, se puedan hormigonar correctamente.

Al reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas de toda suciedad, lechada o arido suelto y se
picardn convenientemente. A continuacion, y con la suficiente antelacién al hormigonado, se
humedecera la superficie del hormigdén endurecido, saturdndolo sin encharcarlo. Seguidamente se
reanudard el hormigonado, cuidando especialmente la compactacion en las proximidades de la
junta.

En el caso de elementos de hormigdn pretensado, no se dejardn mas juntas que las previstas
expresamente en los Planos y solamente podra interrumpirse el hormigonado cuando por razones
imprevistas sea absolutamente necesario. En ese caso, las juntas deberdn hacerse
perpendiculares a la resultante del trazado de las armaduras activas. No podra reanudarse el
hormigonado sin el previo examen de las juntas y autorizacién del Director de las Obras, que fijara
las disposiciones que estime necesarias sobre el tratamiento de las mismas.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificard, en su caso, de forma expresa, los
casos y elementos en los que se permitird el empleo de otras técnicas para la ejecucion de juntas
(por ejemplo, impregnacién con productos adecuados), siempre que tales técnicas estén avaladas
mediante ensayos de suficiente garantia para poder asegurar que los resultados seran tan
eficaces, al menos, como los obtenidos cuando se utilizan los métodos tradicionales.

71.2.6.7.-Curado del hormigdn.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, se sometera al hormigén a un proceso
de curado que se prolongard a lo largo del plazo que, al efecto, fije el Céddigo Estructural.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, debera asegurarse el mantenimiento de
la humedad del hormigén, para lo cual deberd curarse mediante procedimientos que no
produzcan ningun tipo de dafio en superficie, cuando esta haya de quedar vista, ni suponga la
aportacion de sustancias perjudiciales para el hormigén.

Asinado por: LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

Cargo: Enxfieiro agronomo
Data e hora: 30/04/2024 09:59:36

Podran utilizarse como procedimientos de curado, el riego directo con agua (evitando que se
produzca el deslavado del hormigén), la disposicion de arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos
analogos de alto poder de retencidon de humedad, laminas de plastico y productos filmégenos de
curado, de forma que la velocidad de evaporacién no supere en ningun caso el medio litro por
metro cuadrado y hora (0,50 |/m2/h).

Cuando el hormigonado se efectle a temperatura superior a cuarenta grados Celsius (40 °C),
deberd curarse el hormigén por via himeda. El proceso de curado debera prolongarse sin
interrupcion durante al menos diez dias (10 d).

Las superficies de hormigén cubiertas por encofrados de madera o de metal expuestos al

soleamiento se mantendrdn himedas hasta que puedan ser desmontadas, momento en el cual se
comenzara a curar el hormigén.

94

o
>
K]
s
>
8
£
5
X
(]
]
Q
&
P
g
£
£
pr
S
8
&
k3
>
2
i}
8
o
w
]
£
o
©
i
o



https://sede.xunta.gal/cve?idcve=alEmJEfc3Bf0

En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el endurecimiento, se vigilara
que la temperatura no sobrepase los setenta y cinco grados Celsius (75 °C), y que la velocidad de
calentamiento y enfriamiento no exceda de veinte grados Celsius por hora (20°C/h). Este ciclo
debera ser ajustado experimentalmente de acuerdo con el tipo de cemento utilizado.

Cuando para el curado se utilicen productos filmoégenos, las superficies del hormigén se
recubriran, por pulverizacidén, con un producto que cumpla las condiciones estipuladas en el
articulo 285 de este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, "Productos filmdgenos de
curado".

La aplicacion del producto se efectuara tan pronto como haya quedado acabada la superficie,
antes del primer endurecimiento del hormigén. No se utilizara el producto de curado sobre
superficies de hormigén sobre las que se vaya a adherir hormigdn adicional u otro material, salvo
que! se demuestre que el producto de curado no perjudica la adherencia, 0 a menos que se tomen
medidas para eliminar el producto de las zonas de adherencia.

El Director de las Obras autorizard en su caso la utilizacidon de técnicas especiales de curado, que
se aplicardn de acuerda a las normas de buena practica de dichas técnicas.

El Director de las Obras dard la autorizacién previa para la utilizacion de curado al vapor, asi como
el procedimiento que se vaya a seguir, de acuerdo con las prescripciones incluidas en este
apartado.

Si el rigor de la temperatura lo requiere, el Director de las Obras podra exigir la colocacidon de
protecciones suplementarias, que proporcionen el debido aislamiento térmico al hormigén y
garanticen un correcto proceso de curado.

71.2.8.- Control de calidad.

No se admitird el control a nivel reducido para los hormigones contemplados en este articulo.

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

Se seguird el control de calidad especificado en el vigente Cédigo Estructural, se establecerd un §§
Plan de Control de la ejecucion en el que figuren los lotes en que queda dividida la obra, indicando §$8
para cada uno de ellos los distintos aspectos que serdn objeto de control. _§§
55e
71.2.9.- Especificaciones de la unidad terminada. §'§§
238

71.2.9.1.- Tolerancias.
Se sequiran las especificaciones de la normativa vigente, a falta de indicaciones concretas para
algunas desviaciones especificas, el Director de las Obras podrd fijar los limites admisibles

correspondientes.

71.2.9.2.- Reparacion de defectos.

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser comunicados al Director de
las Obras, junto con el método propuesto para su reparacidon. Una vez aprobado éste, se
procederd a efectuar la reparacién en el menor tiempo posible.

Las zonas reparadas deberdn curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran con lienzos o
arpilleras para que el riego no perjudique el acabado superficial de esas zonas.
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71.2.10.- Recepcion.
No se procederd a la recepcidon de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el

cumplimiento de las tolerancias exigidas, el resultado de los ensayos de control sea favorable y se
haya efectuado, en su caso, la reparacion adecuada de los defectos existentes.

71.2.11.- Medicién y abono.

El hormigdn se abonara por metros cubicos (m*) medidos sobre los Planos del proyecto, de las
unidades de obra realmente ejecutadas.

El cemento, aridos, agua, aditivos y adiciones, asi como la fabricacidn y transporte y vertido del
hormigén, quedan incluidos en el precio unitario del hormigdn, asi como su compactacién,
ejecucion de juntas, curado y acabado.

No se abonardan las operaciones que sea preciso efectuar para la reparacién de defectos.

71.3.- VIGAS Y ELEMENTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON ARMADO O PRETENSADO

71.3.1.- Definicion.

Se consideran como vigas y elementos prefabricados de hormigén armado o pretensado, las que
constituyen productos estdndar ejecutados en instalaciones industriales fijas y que, por tanto, no
son realizadas en obra.

71.3.2.- Condiciones generales.

Independientemente de lo que sigue, el Director de las obras podra ordenar la toma de muestras
de materiales para su ensayo, y la inspeccidon de los procesos de fabricacidn, siempre que lo
considere necesario.

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER
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7.1.3.3.- Almacenamiento o8
es

Las vigas y demas elementos prefabricados se almacenaran en obra en su posicién normal de §§g
trabajo, sobre apoyos de suficiente extensién y evitando el contacto con el terreno o con §'§ﬁ
. . P8
cualquier producto que las pueda manchar o deteriorar 288

7.1.3.4.- Recepcidn.

Las vigas y demas elementos prefabricados no deben presentar rebabas que sean indicio de
pérdidas graves de lechada, ni mas de tres coqueras en una zona de diez decimetros cuadrados
(0,1 m2) de paramento, ni coquera alguna que deje vistas las armaduras.

Tampoco presentaran superficies deslavadas o aristas descantilladas, sefales de discontinuidad
en el hormigonado, o armaduras visibles.

Salvo autorizacién del Director, no se aceptaran vigas con fisuras de mas de una décima de
milimetro (0,1 mm) de ancho, o con fisuras de retraccion de mas de dos centimetros (2 cm) de
longitud.

La comba lateral maxima, medida en forma de flecha horizontal, no sera superior al
quinientosavo (1/500) de la longitud de la viga.
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La contraflecha bajo la accién del peso propio, medida en la viga en condiciones normales de
apoyo, no sera superior al trescientosavo (1/300) de la luz para vigas de hasta diez metros (10 m),
y al quinientosavo (1/500) para luces mayores.

El Director podra ordenar la comprobacion de las caracteristicas mecanicas y, en particular, del
mddulo de flecha, momentos de fisuracidn y rotura y esfuerzo cortante de rotura, sobre un cierto
numero de vigas.

71.3.5.- Medicidn y abono.

Las vigas y otros elementos prefabricadas de hormigén armado o pretensado, se mediran y
abonaran por metros (m) realmente colocados en obra, medidos sobre los Planos.

7.2.- ELEMENTOS AUXILIARES.

7.21.- ENCOFRADOS Y MOLDES.

7.211.- Definicidon.

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo in situ de hormigones y morteros.
Puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda englobado dentro
del hormigdn.

Se entiende por molde el elemento, generalmente metalico, fijo o desplegable, destinado al
moldeo de un elemento estructural en lugar distinto al que ha de ocupar en servicio, bien se haga
el hormigonado a pie de obra, o bien en una planta o taller de prefabricacidn.

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER
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7.21.2.- Ejecucion. S

o3

o2

La ejecucidn incluye las operaciones siguientes: g5
. . (=

* Construccién y montaje. I8E

* Desencofrado.

7.21.21.- Construcciéon y montaje.

Se autorizara el empleo de tipos y técnicas especiales de encofrado, cuya utilizacién y resultados
estén sancionados por la practica; debiendo justificarse la eficacia de aquellas otras que se
propongan y que, por su novedad, carezcan de dicha sancién, a juicio del Director de las obras.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados deberan poseer la resistencia y
la rigidez necesarias para que, con la marcha prevista del hormigonado y, especialmente, bajo los
efectos dindmicos producidos por el sistema de compactacion exigido o adoptado, no se originen
esfuerzos anormales en el hormigén, ni durante su puesta en obra, ni durante su periodo de
endurecimiento; asi como tampoco movimientos locales en los encofrados superiores a cinco
milimetros (5 mm).
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Los enlaces de los distintos elementos o pafios de los moldes serdn sélidos y sencillos, de modo
que su montaje y desmontaje se verifiquen con facilidad.

Los encofrados de fondo de los elementos rectos o planos de mas de seis metros (6 m) de luz
libre, se dispondran con la contraflecha necesaria para que, una vez desencofrado y cargado el
elemento, éste conserve una ligera concavidad en el intradds.

Los moldes ya usados y que hayan de servir para unidades repetidas, seran cuidadosamente
rectificados y limpiados.

El Contratista adoptard las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigdn resulten
bien acabadas; colocando, si es preciso, angulares metalicos en las aristas exteriores del
encofrado, o utilizando otro procedimiento similar en su eficacia. El Director podra autorizar, sin
embargo, la utilizacién de berenjenos para achaflanar dichas aristas. No se toleraran
imperfecciones mayores de cinco milimetros (5 mm) en las lineas de las aristas.

Las superficies interiores de los encofrados deberan ser lo suficientemente uniformes vy lisas
para lograr que los paramentos de las piezas de hormigén moldeadas en aquéllos no presenten
defectos, bombeos, resaltos, ni rebabas de mas de cinco milimetros (5 mm) de altura.

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellas se pueden aplicar, no
deberan contener sustancias perjudiciales para el hormigdn.

Los encofrados de madera se humedecerdn antes del hormigonado, a fin de evitar la absorcion
del agua contenida en el hormigdn; y se limpiaran, especialmente los fondos, dejandose
aberturas provisionales para facilitar esta labor.

Las juntas entre las diversas tablas deberan permitir el entumecimiento de las mismas por la
humedad del riego y del hormigon; sin que, sin embargo, dejen escapar la pasta durante el
hormigonado; para lo cual se podra autorizar el empleo de una selladura adecuada.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista deberd obtener del Director

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER
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la aprobacién escrita del encofrado realizado. gs
g8

En el caso de obras de hormigén pretensado, se pondré especial cuidado en la rigidez de los &g
encofrados junto a las zonas de anclaje, para que los ejes de los tendones sean exactamente §§g
normales a los anclajes. Se comprobara que los encofrados y moldes las deformaciones de las §'§ﬁ
. . . . . .7 P8
piezas en ellos hormigonadas, y resisten adecuadamente la redistribuciéon de cargas, que se 3§g

origina durante el tesado de las armaduras y la transmisién del esfuerzo de pretensado al
hormigén. Especialmente, los encofrados y moldes deben permitir, sin coartarlos, los
acortamientos de los elementos que en ellos se construyan.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequeiio espesor a hormigonar de una vez, se
deberan prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control, de suficiente
dimensién para permitir desde ellas la compactacion del hormigdn. Estas aberturas se
dispondran con un espaciamiento vertical y horizontal no mayor de un metro (1 m), y se cerraran
cuando el hormigén llegue a su altura.

Los encofrados perdidos deberan tener la suficiente hermeticidad para que no penetre en su
interior lechada de cemento. Habrdn de sujetarse adecuadamente a los encofrados exteriores
para que no se muevan durante el vertido y compactacion del hormigén. Se pondra especial
cuidado en evitar su flotacién en el interior de la masa de hormigén fresco.
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En el caso de prefabricacidn de piezas en serie, cuando los moldes que forman cada bancada sean
independientes, deberdn estar perfectamente sujetos y arriostrados entre si para impedir
movimientos relativos durante la fabricacién, que pudiesen modificar los recubrimientos de las
armaduras activas, y consiguientemente las caracteristicas resistentes de las piezas en ellos
fabricadas.

Los moldes deberan permitir la evacuacion del aire interior al hormigonar, por lo que en algunos
casos serd necesario prever respiraderos.

Cuando un dintel lleva una junta vertical de construccion, como es el caso de un tablero continuo
construido por etapas o por voladizos sucesivos con carro de avance, el cierre frontal de la
misma se harda mediante un encofrado provisto de todos los taladros necesarios para el paso de
las armaduras pasivas y de las vainas de pretensado.

En el caso de que los moldes hayan sufrido desperfectos, deformaciones, alabeos, etc, a
consecuencia de los cuales sus caracteristicas geométricas hayan variado respecto a las
primitivas, no podran forzarse para hacerles recuperar su forma correcta.

Los productos utilizados para facilitar el desencofrado o desmoldeo deberdn estar aprobados
por el Director. Como norma general, se emplearan barnices antiadherentes compuestos de
siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua, o grasa diluida, evitando el uso de
gas-oil, grasa corriente, o cualquier otro producto analogo. En su aplicacién deberd evitarse que
escurran por las superficies verticales o inclinadas de los moldes o encofrados. No deberan
impedir la ulterior aplicacién de revestimiento ni la posible ejecucién de juntas de hormigonado,
en especial cuando se trate de elementos que posteriormente hayan de unirse entre si para
trabajar solidariamente.

7.21.2.2.- Desencofrado.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto, podra efectuarse a los tres
dias (3 d) de hormigonada la pieza; a menos que durante dicho intervalo se hayan producido bajas
temperaturas, u otras causas, capaces de alterar el proceso normal de endurecimiento del
hormigdn. Los costeros verticales de elementos de gran canto, o los costeros horizontales, no
deberan retirarse antes de los siete dias (7 d), con las mismas salvedades apuntadas
anteriormente.

El Director podra reducir los plazos anteriores, respectivamente a dos dias (2 d) o a cuatro dias (4
d), cuando el tipo de cemento empleado proporcione un endurecimiento suficientemente rapido.
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El desencofrado deberd realizarse tan pronto sea posible, sin peligro para el hormigén, con
objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

En el caso de obras de hormigén pretensado. se seguiran ademas las siguientes prescripciones:
Antes de la operaciéon de tesado se retiraran los costeros de los encofrados y, en general,
cualquier elemento de los mismos que no sea sustentante de la estructura, con el fin de que

actuen los esfuerzos de pretensado con el minimo de coacciones.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigén se cortaran al ras
del paramento.
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7.21.3.- Medicion y abono.

Los encofrados y moldes se medirdn por metros cuadrados (m2) de superficie de hormigdn
medidos sobre Planos. A tal efecto, los forjados se considerardn encofrados por la cara inferior y
bordes laterales, y las vigas por sus laterales y fondos.

7.2.2.- APEOS Y CIMBRAS.

7.2.21.- Definicion.

Se definen como apeos y cimbras los armazones provisionales que sostienen un elemento
estructural mientras se estd ejecutando, hasta que alcanza resistencia propia suficiente.

7.2.2.2.- Ejecucion.
La ejecucién incluye las operaciones siguientes:

* Construccién y montaje.
* Descimbrado.

7.2.2.21.- Construccién y montaje.

Salvo prescripcion en contrario, las cimbras y apeos deberdn ser capaces de resistir el peso total
propio y el del elemento completo sustentado, asi como otras sobrecargas accidentales que
puedan actuar sobre ellas.

Las cimbras y apeos tendran la resistencia y disposicion necesarias para que, en ningun
momento, los movimientos locales, sumados en su caso a los del encofrado, sobrepasen los cinco
milimetros (5 mm); ni los de conjunto la milésima (1/1.000) de la luz.

Las cimbras se construirdn sobre los planos de detalle que prepare el Contratista; quien debera
presentarlos, con sus cdlculos justificativos detallados, a examen y aprobacion del Director de las
obras.

Cuando la estructura de la cimbra sea metdlica, estard constituida por perfiles laminados,
palastros roblonados, tubos, etc., sujetos con tornillos, o soldados. Para la utilizaciéon de
estructuras desmontables, en las que la resistencia en los nudos esté confiada solamente al
rozamiento de collares, se requerira la aprobacién previa del Director.
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En todo caso, se comprobara que el apeo o cimbra posee carrera suficiente para el descimbrado,
asi como que las presiones que transmite al terreno no producirdn asientos perjudiciales con el
sistema de hormigonado previsto.

Una vez montada la cimbra, si el Director lo cree necesario se verificara una prueba consistente
en sobrecargarla de un modo uniforme y pausado, en la cuantia y con el con que lo habrd de ser
durante la ejecucién de la obra. Durante la realizacion de la prueba, se observara el
comportamiento general de la cimbra, siguiendo sus deformaciones mediante fleximetros o
nivelaciones de precision. Llegados a la sobrecarga completa, ésta se mantendra durante
veinticuatro horas (24 h.), con nueva lectura final de flechas. A continuacién, y en el caso de que
la prueba ofreciese dudas, se aumentara la sobrecarga en un veinte por ciento (20 %) o mas, si el
Director lo considerase preciso. Después se procedera a descargar la cimbra, en la medida y con
el orden que indique el Director, observandose la recuperacion de flechas y los niveles definitivos
con descarga total.
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Si el resultado de las pruebas es satisfactorio, y los descensos reales de la cimbra hubiesen
resultado acordes con los tedricos que sirvieron para fijar la contraflecha, se dara por buena la
posicion de la cimbra y se podra pasar a la realizaciéon de la obra definitiva. Si fuese precisa
alguna rectificacién, el Director notificard al Contratista las correcciones precisas en el nivel de
los distintos puntos.

Si la cimbra pudiera verse afectada por posibles avenidas durante el plazo de ejecucién, se
tomaran las precauciones necesarias para que no afecten a ninguno de los elementos de aquélla.

En el caso de obras de hormigén pretensado, es importante una disposicidon de las cimbras tal
que permitan las deformaciones que aparecen al tesar las armaduras activas, y que resistan la
subsiguiente redistribucién del peso propio del elemento hormigonado. En especial, las cimbras
deberan permitir, sin coartarlos, los acortamientos del hormigén bajo la aplicacién del esfuerzo
de pretensado.

Por lo dicho anteriormente, se preferiran las cimbras realizadas con puntales relativamente
proximos y vigas metdlicas de poca luz en lugar de la disposicién de puntales en abanico. Los
arriostramientos tendran la menor rigidez posible, compatible con la estabilidad de la cimbra, y
se retiraran los que se puedan antes del tesado de las armaduras.

Cuando se utilice el método de construccion por voladizos sucesivos mediante carro de avance,
se deberdn reglar cuidadosamente sus cotas antes del hormigonado de cada dovela, siguiendo
las indicaciones del Director. El carro debera tener la suficiente rigidez para evitar el giro de la
dovela que se estd hormigonando con respecto a la zona ya construida, y la consiguiente
fisuracion en la junta.

7.2.2.2.2.- Descimbrado.

El descimbrado podra realizarse cuando, a la vista de las circunstancias de temperatura y del
resultado de las pruebas de resistencia, el elemento de construccion sustentado haya adquirido
el doble de la resistencia necesaria para soportar los esfuerzos que aparezcan al descimbrar

El descimbrado se hard de modo suave y uniforme: recomendandose el empleo de cufias, gatos,
cajas de arena, u otros dispositivos, cuando el elemento descimbrado sea de cierta importancia.
Cuando el Director lo estime conveniente. las cimbras se mantendran despegadas dos o tres
centimetros (2 6 3 cm) durante doce horas (12 h), antes de ser retiradas por completo; debiendo
comprobarse, ademas, que la sobrecarga total actuante sobre el elemento que se descimbra, no
supera el valor previsto como maximo en el Proyecto.
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En el caso de obras de hormigdn pretensado, se sequirdn, ademas, las siguientes prescripciones:

El descimbrado se efectuard de conformidad con lo dispuesto en el programa previsto a tal
efecto en el Proyecto.

Dicho programa deberd estar de acuerdo con el correspondiente al proceso de tesado, a fin de
evitar que la estructura quede sometida, aunque sélo sea temporalmente, durante el proceso de
ejecucion, a tensiones no previstas en el Proyecto, que puedan resultar perjudiciales.

Tanto los elementos que constituyen el encofrado, como los apeos y cimbras, se retiraran sin
producir sacudidas ni golpes al hormigdn, para lo cual, cuando los elementos sean de cierta
importancia, se emplearan cuias, cajas de arena, gatos, u otros dispositivos analogos para lograr
un descenso uniforme de los apoyos.
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De no quedar contraindicado por el sistema estdtico de la estructura, el descenso de la cimbra se
comenzara por el centro del vano, y continuard hacia los extremos, siguiendo una ley triangular o
parabédlica.

7.2.2.3.- Medicion y abono.

Los apeos y cimbras, se abonaran por metros cubicos (m3), medidos entre el paramento inferior
de la obra y la proyeccion en planta de la misma, sin excederse de los limites de dicha obra.

En el caso de cimbras no convencionales, tales como carros de avance, vigas de lanzamiento, etc,

la forma de medicién y abono serdn las especificadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

7.3.- OBRAS VARIAS

7.31.- IMPERMEABILIZACION DE PARAMENTOS.

7.31.1.- Definicion.

Consiste en la impermeabilizacién de paramentos de fabricas de hormigdn, u otros materiales,
en estribos, pilas, tableros, bovedas, aletas, muros, etc.

7.31.2.- Materiales.
Cuando se utilicen asfaltos o betunes asfalticos seran del tipo G-1 0 G.2, seguin vayan a utilizarse
bajo o sobre el nivel del terreno. Cada uno de dichos tipos cumplira las condiciones que se le

exigen en la Norma UNE 41088.

7.3.1.3.- Ejecucidn.

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER
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La ejecucidn de los trabajos se realizara siguiendo las instrucciones del Director de las obras. 28
g8

7.31.4.- Medicién y abono. 85
..Q)(">

g

Las impermeabilizaciones de paramentos se abonardn por metros cuadrados (m2) realmente §'§ﬁ
. . . . . , . . . £P8
ejecutados, medidos sobre Planos. En el precio unitario quedaran incluidos los materiales 3§

utilizados, la preparacién de la superficie y cuantos trabajos sean necesarios para la completa
terminacion de la unidad.

7.3.2.- JUNTAS DE ESTANQUIDAD EN OBRAS DE HORMIGON.

7.3.21.- Definicidén.

Se entiende por junta de estanquidad, el dispositivo que separa dos masas de hormigén con
objeto de proporcionar a las mismas la libertad de movimientos necesaria para que puedan
absorber, sin esfuerzos apreciables, las dilataciones y contracciones producidas por las
variaciones de la temperatura y las reoldgicas del hormigén, al mismo tiempo que asegura la
ausencia de filtraciones.
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7.3.2.2.- Materiales.

Los perfiles a utilizar en juntas de estanquidad seran del tipo previsto en los Planos, y deberan
cumplir las prescripciones fijadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

7.3.2.3.- Ejecucidn.

Los elementos comprendidos entre dos juntas de estanquidad, o entre una junta de estanquidad
y una de retraccion, se hormigonaran de una sola vez, sin mas juntas que las necesarias por
construccion. EL hormigonado se detendra en una junta de estanquidad, y no podra proseguirse el
vertido del hormigén en el elemento adyacente hasta después de haber realizado las
operaciones que se indican a continuacién.

Previamente al hormigonado del primer elemento, se habra dispuesto el encofrado de la junta de
la forma indicada en los Planos, y con las disposiciones necesarias para mantener el perfil de
estanquidad, durante el hormigonado, tal como se prevé en los mismos.

Una vez endurecido el hormigdn, se retirara el encofrado de la zona de junta, poniendo especial
cuidado en no dafar el perfil de estanquidad. A continuacidn, se fijard sobre la superficie de la
junta una plancha de poliestireno expandido para permitir el movimiento relativo entre las dos
superficies de hormigdn que separa.

7.3.2.4.- Mediciéon y abono.

Las juntas se abonaran por metros (m) de perfil de estanquidad colocado, medidos sobre Planos.
En el precio unitario quedaran incluidos el propio perfil de estanquidad, las planchas de
poliestireno expandido y los demdas materiales y trabajos necesarios para su correcta ejecucion.

7.3.3.- APOYOS DE MATERIAL ELASTOMERICO.

7.3.3.1.- Definicion.

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER
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Se definen asi los aparatos de apoyo constituidos por una placa de material elastomérico que §§
permite, con su deformacién elastica, traslaciones o giros de los elementos estructurales que gg
soportan. o8
55e

Los apoyos pueden ser zunchados o sin zunchar, entendiéndose por zunchados aquellos que §3%
constan de un cierto numero de capas de material elastomérico separadas por zunchos de chapa §§§

de acero que quedan unidos fuertemente al material elastomérico durante el proceso de
fabricacion.

7.3.3.2.- Materiales.

7.3.3.2.1.- Material elastomérico.

El material elastomérico podra ser caucho natural o sintético. Debera presentar una buena
resistencia a la accion de grasas, intemperie, ozono atmosférico, y a las temperaturas extremas a
que haya de estar sometido.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definira la composicién y caracteristicas
mecanicas del material y, en particular, su dureza, médulo de deformacién transversal y
porcentaje maximo de variacién de sus caracteristicas mecdnicas, después de someter al
material a un proceso definido de envejecimiento artificial.
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7.3.3.2.2.- Zunchos de acero.

Las placa de acero empleadas en los zunchos tendran un limite elastico de dos mil cuatrocientos
kilogramos fuerza por centimetro cuadrado (2.400 kgf/cm2), y una carga de rotura minima de
cuatro mil doscientos kilogramos fuerza por centimetro cuadrado (4.200 kgf/cm?2).

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definird la carga tangencial minima que deberd
ser capaz de resistir la union al material elastomérico, sin presentar ningin , asi como la
deformacién angular correspondiente.

7.3.3.3.- Ejecucion.

Los apoyos de material elastomérico se asentardn sobre una capa de mortero de cemento de al
menos, un centimetro (1 cm) de espesor, de forma que quede su cara superior perfectamente
horizontal, salvo que se indique expresamente en los Planos que deban quedar con determinada
pendiente. Se vigilara que la placa esté libre en toda su altura, con objeto de que no quede
coartada su libertad de movimiento horizontal.

7.3.3.4.- Medicion y abono.

Los apoyos se abonardn por unidades de cada tipo y dimensiones realmente colocadas en obray
contados sobre los Planos.

En el precio unitario quedaran incluidos el mortero de asiento, y cuantas operaciones sean
necesarias para que la unidad quede perfectamente ejecutada.

7.3.4.- MONTAJE DE ELEMENTOS PREFABRICADOS.

7.3.41.- Definicion.

Consiste en las operaciones necesarias para el transporte desde la propia obra y colocacion en su
posicion definitiva de vigas, losas y otros elementos prefabricados de hormigén armado,

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER
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pretensado, o metdlicos. 28
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7.3.4.2.- Ejecucion. 85
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Las operaciones de manejo y transporte de piezas prefabricadas, bien sea en taller o en obra, §go
, . s . . . . . . ez £EPS
deberan realizarse con el maximo cuidado posible, manteniendo el alma de las vigas en posicién 23§

vertical. En ningun caso se produciran impactos ni solicitaciones de torsion.

En general, las vigas y losas se transportaran y almacenardn de forma que los puntos de apoyo y
la direccién de los esfuerzos sean aproximadamente los mismos que los que tales elementos
tendran en su posicion final en la obra. Si el Contratista estimara necesario transportar o
almacenar tales elementos en posiciones distintas a la descrita, debera requerir la aprobacion
previa del Director de las obras.

Asimismo se tomardan toda clase de precauciones para evitar cualquier agrietamiento o rotura de
los elementos prefabricados.

Si el montaje afectase al trafico de peatones o vehiculos, el Contratista presentard, con la debida
antelacion, a la aprobacion del Director, el programa de corte, restriccién o desvio de trafico.
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7.3.4.3.- Medicion y abono.

El montaje de elementos prefabricados se medird y abonard por unidad de pieza colocada.

7.3.5.- JUNTAS DE TABLERO.

7.3.5.1.- Definicion.

Se definen como juntas de tablero, los dispositivos que enlazan los bordes de dos tableros
contiguos, o de un tablero y un estribo de forma que permitan los movimientos por cambios de
temperatura, deformaciones reoldgicas en caso de hormigén y deformaciones de la estructura, al
tiempo que presentan una superficie lo mas continua posible a la rodadura.

7.3.5.2.- Condiciones generales.

El tipo de las juntas y los materiales que las constituyen seran los definidos en los Planos y
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

7.3.5.3.- Ejecucion.
Antes de montar la junta, se ajustara su abertura inicial, en funcién de la temperatura media de
la estructura en ese momento y de los acortamientos diferidos previstos, en caso de estructuras

de hormigon.

La junta se montara de acuerdo con las instrucciones del fabricante, poniendo especial atencion
a su anclaje al tablero y a su enrase con la superficie del pavimento.

7.3.5.4.- Medicidon y abono.

Las juntas de tablero se abonaran por metros (m) de junta colocada, medidos sobre Planos. En el
precio unitario quedaran comprendidos todos los materiales especiales, asi como anclajes,
soldaduras, morteros, pinturas, y cuantos trabajos y materiales sean necesarios para su correcta

LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER
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7.3.6.- PRUEBAS DE CARGA. P
. q)(")

5

7.3.6.1.- Definicion. 84

Se define como prueba de carga al conjunto de operaciones de control, cuya realizacion es
preceptiva en puentes y pasarelas antes de su apertura al trafico, a fin de comprobar la adecuada
concepcién, la estabilidad y el buen comportamiento de la obra.

7.3.6.2.- Ejecucion.

Las pruebas a realizar serdn las definidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

No se procederd a la realizacidn de las pruebas de carga hasta haber comprobado que el
hormigdn ha alcanzado la resistencia caracteristica especificada en el Proyecto.

El tren de cargas de la prueba, formado por camiones o vehiculos similares, deberd ser aprobado
previamente por el Director de las obras.

Durante el desarrollo de las pruebas se adoptardn las precauciones necesarias para evitar un
posible accidente.
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En caso de aparecer algin defecto que el Director considere peligroso, se estudiardn las causas
posibles del mismo y se adoptaran las medidas que el Director estime oportunas.

El Director podra ordenar la realizacion de pruebas complementarias cuando lo estime necesario,
aun cuando no hubieran estado previstas inicialmente en el Proyecto.

7.3.6.3.- Acta de las pruebas de carga.

Finalizadas las pruebas, se redactara un Acta en la que, ademas de cuantas observaciones crea
conveniente afiadir el Director, se incluiran los siguientes apartados:

* Datos generales de fecha, personas asistentes a la prueba, clave del Proyecto, y finalidad de
la prueba.

* Descripcién de la obra.

* Estado de la obra previo a la realizacion de las pruebas.

* Tren de cargas utilizado.

* Aparatos de medida.

* Condiciones climatoldgicas.

* Puntos de referencia respecto a los que se hayan realizado medidas y dejado constancia para
identificacion futura.

* Descripcién del ensayo y resultados obtenidos.

* Estado final de la obra.

Lugo, data da sinatura
Enxefieiro agronomo autor do proxecto, Francisco Xavier Lépez Cedrén

Asinado por: LOPEZ CEDRON, FRANCISCO XAVIER

Cargo: Enxfieiro agronomo
Data e hora: 30/04/2024 09:59:36
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